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MODULO |

UNIDADE | - CONJUNTO E ELEMENTOS

Objetivos

e Perceber situagcdes em que se aplica a nogéo de conjunto.

e Descrever conjuntos

e Efetuar operagdes com conjuntos

e Resolver problemas aplicando o0s conceitos associados a
conjuntos

¢ |dentificar uma fung&o utilizando o produto cartesiano

e Analisar e construir o grafico de uma fungcdo com os pares
ordenados

ASSUNTOS

e Nocao de conjunto e elemento
e Representacdo de conjuntos

e Relacdo de pertinéncia

e Operagdes com conjuntos

e Produto Cartesiano

e Atividades resolvidas

NOCOES INTUITIVA DE CONJUNTO E ELEMENTO

CONJUNTOS

A nocdo de conjunto, em Matematica, € praticamente a mesma utilizada na linguagem
do dia-a-dia:

- Agrupamento
- Classe
- Coleccéo...

Por exemplo:

Conjunto das letras do alfabeto;

Conjunto dos dias da semana;

Conjunto dos numeros inteiros;

Conjunto dos nimeros pares;

ead.faminas.edu.br




>X< EAD . FAM I NAS NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

Desta forma, podemos definir conjunto como sendo a reunido de elementos que

possuem alguma caracteristica ou propriedade em comum.

ELEMENTO
Cada membro ou objeto que entra na formagao do conjunto.
Assim:

* V,i, c-sao elementos do primeiro conjunto;
+ Séabado, domingo - sédo elementos do segundo conjunto;
* 7 e 23-sao elementos do terceiro conjunto;

+ 6e22- séoelementos do quarto conjunto.

REPRESENTACAO DE CONJUNTOS

REPRESENTACAO TABULAR - esta notag&o
consiste em citar os elementos do conjunto =  A={0,1,2,3,4,5}

separados por virgulas e entre chaves.

REPRESENTACAO DESCREVENDO A PROPRIEDADE QUE E COMUM A
TODOS OS ELEMENTOS QUE PERTENCEM A ESSE CONJUNTO - escrever

dentro de chaves uma propriedade que caracterize todos 0s elementos do conjunto.

A={nUmeros inteiros menores que 6}

O conjunto dos numeros inteiros : Z = {numeros inteiros}
representa-se por Z = {-3,-2,-1,0,1,2,...}
O conjunto dos numeros N = {nimeros naturais}
naturais representa-se por N — ={1,2,34,5,...}
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Nos dois conjuntos anteriores ndo € possivel enumerar todos 0s seus elementos —

designam-se por conjuntos infinitos.
Nos conjuntos A={3,4,5,6} e B={44,46,47} é possivel enumerar todos 0s seus elementos

— designam-se por conjuntos finitos.

REPRESENTACAO GRAFICA —

RELACAO DE PERTINENCIA

3 é elemento de 9 nio é elementode A

3 faz rte de A O\nao faz narte de A

32 pertence A 9 nqo pertencea A

3 € A

Considera o
conjunto:
A={3.456.7.8}

[ PERTENCE A

_E NAO PERTENCE
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CONJUNTOS NUMERICOS

e CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS -=N ={0,1,2,3,4,...}
Tem como elementos nameros inteiros e positivos.
e CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS -Z ={ ..., -3,-2,-1,0,1,2,3,...}
Tem como elementos nimeros inteiros positivos e negativos.
e CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS - Q ={ % ,ondeaeb € Z/b #0}

Tem como elementos nimeros inteiros positivos e negativos, decimal finito e

dizimas periddicas.
e CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS - |
Tem como elementos decimais infinitos sem periodo.
e CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS - R

Tem como elementos 0s nimeros que compdem o conjunto Racional e Irracional

simultaneamente. R =Q U |

RELACAO DE CONJUNTOS

Os elementos do Conjunto N pertencem aos demais conjuntos exceto o conjunto

irracional.

O conjunto Z pertence aos conjuntos Q e R

O conjunto Q engloba os elementos do conjunto N e Z simultaneamente
Os elementos do conjunto | ndo se associam com 0s demais conjuntos

O conjunto R é resultado da unido entre os demais conjuntos, ou seja, conjuntos N, Z,

Qel
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Diagrama Numeérico

OPERACOES COM CONJUNTOS

UNIAO
Conjunto unido sao todos os elementos dos conjuntos relacionados. Dado o conjunto

A={5,6,8,9} e o Conjunto B={0,1,2,3,4,5}, o conjunto
AUB={012,345689}

INTERSECAO
Os elementos que fazem parte do conjunto intersec¢cédo sdo os elementos comuns a 0s

conjuntos relacionados.
Exemplo:
Dados os conjuntos A ={1,2,3,4,5} e B ={3,4,5,6,7}

A N B={345}
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No diagrama acima percebemos que os elementos da interse¢éo sdo os numeros 3, 4

e 5; ou seja, elementos que pertencem aos dois conjuntos simultaneamente.

DIFERENCA DE DOIS CONJUNTOS

Dados dois conjuntos A e B chama-se conjunto diferenca ou diferenca entre Ae B o

conjunto formado pelos elementos de A que ndo pertencem a B.
O conjunto diferenca é representado por A — B.

Exemplo:

Dados os conjuntos A={1,2,3,4,5} e B = {3,4,5,6,7}, faca A-B:

A-B={1,2}

B
Os numeros 1 e 2 pertencem exclusivamente ao conjunto A

PRODUTO CARTESIANO

O produto cartesiano de dois conjuntos A e B sdo todos os pares ordenados (X, y),

sendo que x pertence ao conjunto A e y pertence ao conjunto B.
Vamos tomar como exemplo 0s seguintes conjuntos A e B:
A={1,23}

B ={2,4,6}

O produto cartesiano de A por B, representado por A x B é igual a:

AXB={1,2),(1,4),(1,6),(2,2),(2,4),(2,6),(3,2),(3,4),(3,6)}
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Note que segundo a definicdo de produto cartesiano, todos os elementos de A X B sdo
pares ordenados em que o primeiro elemento pertence ao conjunto A e 0 segundo ao

conjunto B.

Representacdo em um Diagrama de Flechas

Também podemos representar A X B através de um diagrama de flechas. Repare
que de cada elemento de A parte uma seta para cada elemento de B. No total

sao 9 flechas, uma para cada par ordenado resultante do produto cartesiano

de A por B.

REPRESENTAGCAO NO PLANO CARTESIANO

Uma outra forma de representacdo € através do sistema de coordenadas cartesianas.

Veja que graficamente localizamos no PLANO CARTESIANO todos os nove elementos

de AXB. Os elementos de A e B estdo representados respectivamente nos eixos x e y.
Finalmente também podemos representar A X B por: AX B ={ (x,y)) x Aey B}
A cartesiano B é o conjunto dos pares ordenados (x, y), tal que x pertence aA ey

pertence a B.

ead.faminas.edu.br
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NUMERO DE ELEMENTOS DA UNIAO DE DOIS OU TRES CONJUNTOS

O numero de elementos da unido de dois conjuntos € igual a diferenca entre a soma

do nimero de elementos de cada um desses conjuntos e o nimero de elementos da

intersecao:

n(AUB) =n(A) +n(B) —n(ANB)
Onde:
n(A U B) = nUmero de elementos da unido de A com B.

n(A) = nimero de elementos do conjunto A.

EXEMPLO

Numa pesquisa realizada verificou-se que, das pessoas consultadas 100 liam o jornal
A, 150 liam o jornal B, 20 liam os dois jornais A e B e 110 n&o liam nenhum dos

jornais. Quantas pessoas foram consultadas?

RESOLUCAOQ: A solucéo deste problema é encontrada através do diagrama, uma
vez que existem pessoas que gostam de duas coisas ao mesmo tempo. Toda vez

gue o problema trouxer tal informacé&o iremos utilizar deste recurso de diagrama.

Assim o numero total de pessoas entrevistadas é : 80+20+130+110 = 340

n(B) = nimero de elementos do conjunto B.

n(A N B) = numero de elementos da intersecédo de A com B.
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ATIVIDADES RESOLVIDAS E COMENTADAS

1. Uma pesquisa realizada pelo Colégio Muriaé detectou que 500 alunos gostam de
matematica, 700 de portugués, 300 das duas disciplinas e 1 000 alunos afirmam nao

gostam de nenhuma destas. Nestas condi¢des, quantos foram os entrevistados?

a) 2500 alunos
b) 2000 alunos
¢) 1900 alunos

d) 900 alunos

2 . S&o considerados conjuntos um agrupamento de objetos de qualquer natureza,

sempre distintos e determinados, chamados de elementos do conjunto.

SeM={1, 2, 3, 4, 6} e Nséo conjuntostaisque MUN={1,2,3,4,6}eMNN={1, 2,

6}, entdo o conjunto N é:
a) Vazio

b) {4, 6}

c) {1, 2, 6}

d) {1, 2, 3, 4, 6}

3. Sabendo que os simbolos U en significam uni&o e intersegao, e respectivamente
dados os conjuntos A = {a,b,c,d}, B ={c,d,e,f} e C = {e,f,g,h}, analise os itens abaixo e

assinale o correto:
a) (ANB) U C ={a,b,c,d,e}

b) (AU C)N B = {b,d)}
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c) BNC)UA={ab,c,de,f}
dAUBUC)={}

1. E necessario lembrar que todas as vezes que alguém gosta de duas ou mais

coisas ao mesmo tempo, usaremos a nocao de diagrama para a sua resolucao.

500 - 300 700 - 300

1000

200 + 300 + 500 + 1000 = 1900

2 . Observe que o simbolo U (unido) indica que todos os elementos sédo importantes e
utilizados na formagéao deste conjunto e o simbolo N (intersecgao) utiliza-se apenas dos
elementos comuns aos dois conjuntos, ou seja, PRECISA PERTENCER ao conjunto M
e N ao MESMO TEMPO. De posse desta informac&o iremos observar o conjunto M N
N = {1, 2,6} que nos mostra os elementos que se repetem (comuns) nestes conjuntos.
Entdo podemos ter certeza que os numeros 1, 2 e 6 ja pertencem obrigatoriamente ao
conjunto N. Observando ainda o conjunto M U N = {1, 2, 3, 4, 6} e o conjunto M ={ 1, 2,
3, 4, 6} percebemos que, ao tirarmos os elementos comuns {1, 2, 6} do conjunto unido
sobram apenas os elementos 3 e 4 que ja fazem parte do conjunto M logo podemos
concluir que os Unicos elementos que podem pertencer ao conjunto N, com certeza sdo
os que fazem parte (neste caso e ndo como regra) dos elementos da intersecgao por

isto a resposta certa é a letra c.

3. Neste tipo de questdo teremos que resolver todas as letras para perceber qual destas
€ a correta. Lembre-se, primeiro resolve-se a operacdo dos parénteses e sO depois a

outra operacgdo. Dessa forma vamos concluir que a afirmativa correta é a letra c.
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12 ATIVIDADE DE FIXACAO

1) SeA={2,4,6,8eB={0, 3,5, 8}, podemos afirmar que:
a) (ANB)={}
b) AUB=A
c) B-A={2,4,6}
d) (ANB) U(A-B)=A

2) SendoC={d,b,c}eV={a, e,io0,u},entdo[C-(CNV)]N[VUC)-V]Eé o conjunto:
a) C
b) V
c) Cnv
d CUvV

3) Sao dados os conjuntos: C ={x € N/ 3 <x< 10}, G = ={x € Z/ -3 <x< 6}, se S = CNG
entdo numeros de subconjuntos de S é igual a:
a) 16
b) 4
c) 32
d) 2

4) Se A e B sao dois conjuntos ndo vazios tais que:
AUB={1,2,3,4,56,7, 8}
A-B={1,3,6, 7}
B-A={4,8}

Ent&o o {A N B} U C4 é o conjunto:
a) 9

b) {4}

¢) {2, 4,5,8}

d) {7.8}

5) Dados os conjuntos A={1,2,3,4,5},B={4,5,6,7},C-A={7,8,9},C-B={3,
8, 9} e An B n C = {4}, o numero subconjuntos formados pelo conjunto C é:
a) 6
b) 5
c) 16
d) 32

6) Assinale a alternativa correta:
a) {1}€{1,2}
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b) 1c{1,2}
c) {1} < {{1}{2}}
d) {1} e {{1}{2}}

7) Sao dados os seguintes conjuntos:
A= {x € R|x?>=64e3x =6}
B={x € R|x+10 =10}
C={x e Rlx*<0}
D={x € R|0x =5}
Quais desses conjuntos sao vazios:
a) AeC
b) BeC
c) A, CeD
d) B,CeD

8) Analise as afirmacdes abaixo:
(200 AUB=ANB < A=B
(100 ANB=A4A ©ACB
B)AcBcCcD =AnB=ABnNnD=BeANnD=A

A soma das alternativas verdadeiras é igual a:
a) 30

b) 5

c) 35

d) 15

9) Em uma universidade 80% dos estudantes leem o jornal A e 60% o jornal B.
Sabendo eu todo aluno é leitor de pelo menos um dos jornais, qual o percentual de
alunos que leem ambos?

a) 55%
b) 45%
c) 40%
d) 35%

10) Sabendo-se que A e B s&o conjuntos nao vazios com 90 e 50 elementos
respectivamente, e que A N B possui 30 elementos. Assim 0 numero de elementos
do conjunto A U B é igual a:
a) 100
b) 40
c) 140
d) 110
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GABARITO

1 D
2 A
3 B
4 C
5 D
6 D
7 C
8 C
9 C
10 D
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MODULO I

UNIDADE | - EQUACOES DE 1° GRAU

Objetivos

e Compreender a importancia da verificagdo do resultado
encontrado na resolu¢éo de uma equagéo de 1° grau;

¢ Reconhecer uma equacéo algébrica de 1° grau

INTRODUCAO

Para resolver um problema matematico, quase sempre devemos transformar uma
sentenca apresentada com palavras em uma sentenga que esteja escrita em linguagem
matematica. Esta € a parte mais importante e talvez seja a mais dificil da Matematica.
E isto € mais comum do que imaginamos, ou seja, elaboramos sentencas matematicas

sem perceber.

SENTENCA COM PALAVRAS SENTENCA MATEMATICA

2 melancias + 2Kg = 14Kg 2x+2=14

Normalmente aparecem letras conhecidas como variaveis ou incognitas. A partir daqui,
a Matematica se posiciona perante diferentes situacfes e sera necessario conhecer o

valor de algo desconhecido, que é o objetivo do estudo de equacdes.
OUTRO EXEMPLO:

A soma das idades de André e Carlos é 22 anos. Descubra as idades de cada um deles,

sabendo-se que André é 4 anos mais novo do que Carlos.

Solugéo: Primeiro passamos o problema para a linguagem matematica. Vamos tomar a

letra ¢ para a idade de Carlos e a letra a para a idade de André, logo a=c-4. Assim:
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c+a=22
c+(c-4)=22
2c-4=22
2c-4+4=22+4
2c =26

c=13 Resposta: Carlos tem 13 anos e André tem 13-4=9 anos.

DEFINICAO

“Em matematica, uma equagdo € uma afirmagéo que estabelece uma igualdade entre

duas expressdes matematicas.”

A sentenca matematica 2x + 4 = 9 € uma sentenca matematica aberta, expressa por
uma igualdade. Esse tipo de sentenca mateméatica recebe o nome de equacao. Toda

equacao possui 2 membros separados pelo sinal de igualdade ( =).

1° membro 2° membro

Cada membro € composto por um ou mais termos.

De modo geral:

Chama-se equacdo de 1° grau com uma variavel toda
equacdo que pode serreduzidaaformaax +b =0, onde
a e b sdo numeros reais quaisquer,coma 0Oex éa

variavel ou incégnita.
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RESOLUCAO DAS EQUACOES DO 1° GRAU

e Meétodo Pratico:

Observe a resolucdo dos exemplos abaixo:

a) 2x=12
12
X=—
2
X=6 V={6}
Numa equacdo € necessario
b) 2x+7=13 separar 0s termos em X,
2x=13-7 geralmente colocados no 1°
2x=6 membro, dos termos que n&o
= 6 apresentam a  variavel,
) trocando o “sinal” dos termos
Xx=3 V ={3} que mudam de um membro
para outro.
Cc) 6x+8=4x
6x —4x=-8
2x= -8
8
X= ——=
2

d) 5x +3 =15+ 8x

5x—-8x=15-3
-3x=12 1) Quando o coeficiente da
3x=-12 variavel for negativo, podemos
-12 multiplicar ambos os membros
X= 3 da equacéo por -1
X= - V={-4}
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0 K+ 1)+ 3530+ 2) + 2

ox+2+3=3x+6+2 Nessa equagdo, eliminamos os
% —3x=6+2—2-3 parénteses aplicando a propriedade
-x=6-3 distributiva da multiplicacéo, isto é,
-x=3 cada termo dos parénteses é
=.3 V={-3} multiplicado pelo nimero que vem
antes dele.
4x 5x 3
f) ? +t2= ?_E Seréa necessario fazer o mmc (3,2) antes de
resolver a equacao.
8x+12 15x-9
6 = 6 32| 2 basta multiplicar
Cancelamos os denominadores e 31| 3 I» os fatores
Conservamos os numeradores 11l 6
8x+12=15x—-9 T
8x—-15x=-9-12 mmc(3,2) = 6
-7x=-21 D
7x=21
21
X=—
7
x=3 V ={3}
1. A populacao de uma cidade A é o triplo da populacéo da cidade B. Se as duas

cidades juntas tém uma populacdo de 100.000 habitantes, quantos habitantes tem a
cidade B?

2. Uma casa com 260m? de area construida possui 3 quartos de mesmo tamanho.

Qual é a area de cada quarto, se as outras dependéncias da casa ocupam 140m??
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3. Resolver as equacdes

a)2x+4=10

b) 5k - 12 =20
c)2y+15-y=22
d)o9h+2=16+2h

e) 18x - 43 =65
f)23x-16 =14 - 17x
g)10y-5(1+y)=3(2y-2)-20
h) X(x + 4) + Xx(Xx + 2) = 2x2 + 12
i) (x-5)10+ (1-2x)/5=(3-x)/4
j) 4x (X + 6) - x2 =5x2

GABARITO

12 ATIVIDADE DE FIXACAO

1) 75.000 habitantes.
2) 40m?
3) a)3 b)6,4 ¢c)7 d)2 e 6 3% g)21 h2 i)-21 j12
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MODULO Il

UNIDADE | - INEQUACOES DE 1° GRAU

Objetivos

¢ |dentificar uma inequacéo do 1° grau;
o Resolver uma inequacéo do 1° grau.

DEFINICAO

E toda sentenca aberta expressa por uma desigualdade. As expressées sdo separadas

pelos sinais:
< Menor
> Maior
< Menor ou igual
> Maior ou igual

Nas desigualdades, o objetivo é obter um conjunto de todos os possiveis valores que

podem assumir uma ou mais incognitas na equagao proposta.
Exemplos

a) 3x + 10 < 200
b) 2x + 5 > 50

Assim como na equacao, ela também possui 2 membros:

3x -2 > 8

! !

1° membro 2° membro
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RESOLUCAO:

NIVELAMENTO MATEMATICA

E necessario isolar a variavel em um dos membros da inequac&o, aplicando as mesmas

propriedades validas para as equacoes.

Exemplos:

a) X +3<6,sendo U=N
X <6-3
X <3 V={xeN/x<3}

b) 5x+6 < 2x+15,sendoU=Z
bx—-2x £ 15-6

3x £9
9
X< —
3
x<3 V={xeZlx<3}
AN
c) 2(x—-3) < 2(2x-1),sendoU=Q
2X—6 < 4x -2
2X—4x £ -2+6
-2x <4 D
2x = -4
-4
X2 —
X 2> -2 V={xeQlx=>-2}

ead.faminas.edu.br

Atencao:

Quando multiplicarmos a
inequacdao por (-1), devemos
inverter o sinal da
desigualdade.

Para eliminar 0Ss
parénteses da equacao
sera necessario aplicar a
propriedade distributiva
da multiplicacdo e depois
resolver a inequacéo
obtida.




>X< EAD . FAM I NAS NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

ATIVIDADE DE FIXACAO

Resolva as inequagdes abaixo:

a)2x+1<x+6
b)2-3x>x+14

c) 2(x+3)>3(1-x)

d 31-2x)<2x+1)+x-7

x (x+1) < (1—-x)
3 2 4

e)

GABARITO
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MODULO IV

UNIDADE | - SISTEMA DE EQUACOES DE 1° GRAU COM DUAS VARIAVEIS

Objetivos

e Equacionar e resolver problemas com auxilio das equacdes de 1°
grau
¢ Resolver sistemas de 2 equacdes simultaneas do 1° grau.

DEFINICAO

Equacgbes do tipo 3x + 2y = 6; x +y = 8; 2x =y = - 3, sdo equacgdes do 1° grau com 2
variaveis. Quando duas equagdes desse tipo estdo relacionadas entre si, elas formam

um sistema.

Ex:{ X+y=5
X—-y=1
RESOLUCAO:

Existem 3 métodos. Aqui, vamos fixar nosso estudo em dois deles. Observe:
1°- Método da Substituicao:

Isolamos uma das variaveis de uma equacdo e substituimos seu valor na mesma

variavel da outra equacgdo. Observe o exemplo:

Ex.: Resolver o sistema, sendo U = Q

X +y=10
X—-y =4

1° passo — escolher uma das equacdes e isolar uma das incognitas no primeiro membro.
Xx+y=10 ——> x=10-y
passo, na segunda equacao

2° passo — Substituir o valor da variavel x obtido no 1°
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X—y=4
(10-y)-y=4

3° passo — Resolver a equacgao para encontrar o valor de y, para isso, elimine o

paréntese
10-y-y=4
-y-y=4-10
-2y=-6('1)
2y =6

_6

Y772

y=3

4° passo - Substituir o valor de y encontrado em qualquer equacdo do sistema para
encontrar o valor de x

x+y=10 ou X—-y=4
x+3=10 x—3=4
x=10-3 X=4+3
xX=7 =7

A solucado sera o par ordenado (7,3) =i S ={(7,3)}

ATIVIDADE DE FIXACAO

Resolva os sistemas abaixo:

a)x-y=2
X+2y=28
b){x+y=5
X-y=3
c)] x-3y=-15
2x+y=11

d | 2x+y=5
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x—-3y=6

GABARITO

a) (4,2)
b) (4,1)

(18 41)
c) | —,—
7 7

d) (3,-1)

2° - METODO DA ADICAO:

Para resolver um sistema de equacdes pelo método da adicdo, vocé deve

primeiramente observar os coeficientes de uma das incognitas nas duas equacoes.

e 1°caso: Se os dois coeficientes forem simétricos (+ 5, - 5, por exemplo)
X+y=8
2x—-y=7

A incégnita y tem coeficiente 1 na primeira equacao e -1 na segunda equac¢dao. Como
sdo simétricos somamos as duas equagoes.

xAy=8
{ 2xAy=7

3x=15
Encontrado o valor da incognita
< = § substituir em qualquer equacéo do
3 sistema dado.

X+y=28 ou 2X—-y=7

X=5 5+y=38 25-y=7
y=8-5 -y=7-10
y =3 - y =-3 (-1)

y=3

Logo a solucao do sistema é o par ordenado (5,3), ou seja, S = {(5,3)}
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e 2°caso: Se os coeficientes de uma das incognitas sao iguais

2x—-3y= 18
2x—-5y=-14

Nas duas equaces a incognita x tem coeficiente igual a 2. Para resolver o sistema,
basta multiplicar uma das equacdes por -1 para que o coeficiente + 2 passe para -2.

Observe:
Agora, como no 1°
(-1) 2x+3y=18 caso somamos as
18 duas equacdes
2x -5y =-14
-14

Para encontrar o valor de x, basta substituir o valor de y em qualquer equagéo do

sistema dado:

2x+3y =18
2x +3.4=18
2x +12 =18 S ={(3,4)}
2x=18-12
2Xx=6
=8
3
Xx=3
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e 3°caso: Os coeficientes sao diferentes e nao sao simétricos

Atencéo:

Simétricos = sdo numeros que possuem o mesmo modulo. Pode-se dizer também que
sdo numeros que tém o mesmo valor absoluto e sinais contrarios.

Exemplos:
a)+hbe-5 b) - 10 e +10
c)-235e+ 235 d-ae+a

Termos ou nimeros simétricos quando adicionados se anulam, ou seja, tem soma igual
a zero

~

Neste caso vocé devera multiplicar as duas equagfes por nimeros reais tais que

tornem os coeficientes de uma das incognitas (x ou y) simétricos.

2X+3y = 2x +3y =13

13 y —>
4x-5y =15 —>

&ficera incognita X

multiplicar por 4

multiplicar por -2 | assim vamos

8x + 12y = 52 Como + 8 e - 8 sdo simétricos,
agora basta somar as equacfes
-8 + 10y = - 30 COMO NOS casos anteriores.
22y =22
_22
.y
y=1

Para encontrar o valor de x, basta substituir o valor do y em qualquer equac¢éo do
sistema dado.

2x+3y =13

2x+3.1=13

2x=13-3 S={(5,1)}
2x =10
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ATIVIDADE DE FIXACAO

Resolva os sistemas abaixo, sendo U = Q

a) 2x+y=7 c)
X—-y=2

e) | bx—-y= -5 f)
2x+3y=-19

2x+y=11

b) | 2x+ 3y=14 d) X -y=
5x + 3y =26 X+2y=8

g){ x—3y=-19 h)

GABARITO

a) (3,1)
b) (4,2)
e) (7.5)
c) (4.2)
d) (-2,-5)
e) (4,1)
f) (2,7)
9) (3.1)

ead.faminas.edu.br




>X< EAD . FAM I NAS NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

MODULO V

UNIDADE | - EQUACAO DE 2° GRAU

Objetivos

¢ |dentificar uma equagédo do 2° grau;

e Reconhecer que o discriminante de uma equacdo do 2° grau
determina o niumero e o tipo de raizes da equagédo do 2° grau;

e Resolver equagbes completas do 2° grau utilizando a formula de

Bhaskara.

DEFINICAO

Chama-se equacdo do 2° grau na variavel x, toda expressdo matematica da forma ax?
+ bx + ¢ = 0; onde a, b e ¢ sdo ndmeros reais quaisquer, sendo que a hdo pode ser

zero. (a #0)

Atencao:
* O ndmero a é o coeficiente de x?
* O nuUmero b é o coeficiente de x

e O numero c € o termo independente.

Exemplos:
a) xX?’+6x—-6=0(a=1 C)2x>—-10x+8=0 (a
b=6 b

=-10
cC=-6 c

=8
b) xX*+4x-5=0 =1 dx? -4x=0[ a=1
4 b =-4
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=mm=p>  As equacdes apresentadas nas letras d e e acima sdo chamadas equacgdes

do 2° grau incompletas, porque falta um dos coeficientes.

RAIZES DE UMA EQUACAO DO 2° GRAU

Uma raiz (ou solugcédo) de uma equacgdo do 2° grau € um namero que, se colocado no

lugar do X, torna a igualdade verdadeira.

Por exemplo, considere a equacdo x> — 5x + 6 = 0. O que acontece se substituirmos a
letra x pelo nUmero 1?
Vejamos: x?—-5x+6=0
12-51+6=0
1-5+6=0

2 =0 (falso) = logo x = 1 ndo é raiz da equacéo

Agora, veja 0 que acontece se substituirmos a letra x pelo niamero 2

X>-5x+6=0
22_52+6=0
4-10+6=0

0 =0 (verdadeiro) =—> logo x = 2 € raiz da equagao.

RESOLUCAO DA EQUACAO DE 2° GRAU

e Equacdes Incompletas:

1° caso: Equacéo da forma ax? + bx =0 (c = 0)
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Para resolvé-la devemos utilizar um caso de fatoragdo — colocar o fator comum em

evidéncia.

Observe o exemplo:

a) x2-5x=0 colocando o x em evidéncia transformaremos a
equacao >
X(x=5=0 num produto de fatores. Sabendo que o produto de
dois

sera zero se, e somente se, um dos dois fatores for

zero.
ou x-5=0
x=5 VvV ={0,5}
b) 5x2-2x=0
x(5x-2)=0
Xx=0 ou 5x-2=0
5x =2
2 2
X== V=< 0, -
5 5
1 2
c) —-3=x+— x#0
X 2X

Antes de resolver esta equagéo € necessario tirar o mmc dos denominadores:
mmc(X,2X) = 2X

2-6x _ 2x°+2
In— 2% Como os denominadores ficaram
iguais antes e depois da igualdade,
2-6x=2x"+2 podemos cancelar e resolver a
2 Bx—2x2=2 = 0 equacao dos denominadores.

-2x2—-6x=0 (D
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2x2+6x=0
Atencao:
X(2x+6)=0
_ _ O zero foi excluido no
x=0 ou 2x+6=0 conjunto solucdo dessa
IX=-6 equagao porgque no
enunciado diziax O
-6
X= —
2
X =-3 V={-3}

2° caso: Equacédo daformaax?+c=0 (b=0)

Para resolver uma equa(;ao dessa forma vamos separar 0s termos, em um membro

ficard o termo com a variavel no outro o termo sem a variavel, lembrar se trocar de

membro devera trocar o “sinal” dos termos.

Exemplos:
a) 7x2-28=0

7x? =28
28

xX2= — S={£2}
7

X2=4

X = iJZ

X=+2

Atencéo:

Numa equacéo da forma
ax? + ¢ = 0 as raizes serao
simétricas.
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d) 3x2+27=0
3x2=-27
27
3
x?=-9
x=+/-9 —_ como n&o existe raiz de indice par de um
namero

X% =

ndmero negativo essa equagdo nao tera
solucao.
S={} ousS=¢

ATIVIDADE DE FIXACAO

Resolva as equacg0es, considerando U = R

a) x2-2x=0

b) x2+2x=0

c) 3x2+5x=0
d) x*-36=0

e) -3x2+12=0
f) xX*+16=0

g) -10x2+20=0

GABARITO

a) S={0,2}
b) S={0,-2}

c) S={0, —§}
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d) S = {-6,+6}
e) S={2 2}

) s={ }

9) S={-v2, V2}

EQUACOES COMPLETAS

E toda equacéo da forma ax? + bx + ¢ = 0, com a, b e ¢ nimeros reais quaisquer e a #

0. Para resolvé-la é necessario utilizar a férmula de Bhaskara:

_-bt vb?% — 4ac
B 2a

A expressao b? — 4ac é muito importante na resolucédo dessa equacéo porque ela

X

“discrimina” o numero de solu¢bes da equacgao, dai ser chamada de discriminante da

equacdao. Representado pela letra grega A.

A =b?-4ac

L . , —bi\/X
Substituindo na féormula de Bhaskara temos: x=—

Com esta formula podemos resolver qualquer equacédo do 2° grau.

Observe os exemplos:
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NIVELAMENTO MATEMATICA

Resolva as equacdes do 2° grau ou equacdes quadraticas abaixo:

a) x2—1m+9:0{a:1,b:-1ﬂec:9
A =B —4doc
A =(-10)*—4.1.9

A =100-36

A=pd > A=D

ﬁ

A equacdo possuiduas raizes reais

diferentes.

ead.faminas.edu.br
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b) x2—5x+5:0{ a=1,b=-6ec=9

b+
A =b*—4dac :Lﬁ
2a
—6)+
A=(-6)1—4.1.9 :.{=-£—Q:l'liE
21
+
A=36-36 H=H
2
A=0
f:f:é
]I ;
W=x"=3 5={3}

A equagdo possuiduas raizes reais

iguais ou uma raiz real

Ix* -5x+3=0 a=3 b=-5ec=3

A =b?—4aq
A= (572-433
A=25-36

_ < T — -
A=-11 — A 20 === aequagdo N30 possui raizes reais

S={} ou S=¢

ATIVIDADE DE FIXACAO

Resolva as equacdes completas do 2° grau abaixo:

a) xX>-5x+6=0
b) 4x?—4x+1=0
C) X*°—-4x+3=0
d 3x2-x-2=0
e) 2x2+3x-5=0
f) xX2=7x+10=0
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GABARITO

a) S={2,3)

1
b) S_{E}
¢) S={1,3)
2
d) S—{l.—g}

-, -2
€ S={1, -7}

f) S={5.2}
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MODULO VI

UNIDADE | - EXPRESSOES ALGEBRICAS

Objetivos

e Reconhecer uma expressao algébrica

e Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica

o Efetuar operacbes com expressdes algébricas: adi¢cdo, subtragéo,
multiplicacdo e divisdo

DEFINICAO

Expressao literal ou algébrica é a expressao matematica em que aparecem nlimeros e

letras, ou somente letras.

Exemplos:

X+Yy ; 2x2+\/§; X -

N | w

+X; a+2b+5
3

Termo algébrico:a) 4x* 4 é o coeficiente numérico
% xéa parte literal

b) v21x%? —» 21 é o coeficiente numérico
> x%y? é a parte literal
Valor numérico de uma expressao algébrica

Chamamos valor numérico (VN) de uma expressao algébrica ao niumero que se
obtém, quando substituimos as variaveis por valores reais.

Exemplos:

a) Dada a expresséo 3x + 5, obter o valor numérico para x = 4.
3x + 5=
3.4 +5=
12+5=
17

Termos semelhantes

Numa expressao numeérica chamamos de termos semelhantes aqueles que
apresentam a mesma parte literal.
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Exs.. a) 5x¥e 7x®
b) 2x% e 5x%
———=> Um conjunto de termos algébricos é chamado polinbmio

Exs.. a)3x+y ; b) x3 + 3xy + 3y?3

OPERACOES

1) Adicao e Subtracéo:

S6 podemos adicionar ou subtrair termos semelhantes.

1.1) Mondmio com monémio:
a) 2xy + (- 7xy) =
2Xy — Xy =
- bxy (fazemos a soma algébrica dos coeficientes e repetimos a parte literal)

b) —3x2+ (-5x%) + 7x2=-3x2—5x2+ 7x2=- 1x?=-x2
c) —5b%+ 4a—3b%*—(-2a) = - 8b?+ 4a+ 2a=-8b?+ 6a

1.2) Polinbmio com polinémio:
a) (4X2_6X_1) +(2X2—X+3): Ax2 —B6X—1+2Xx2— X+ 3= B6X2—T7x + 2

e Basta retirar os termos dos parénteses e somar os termos semelhantes para
obter o resultado final.
e Podemos também armar a operacdo como se faz com adicdo de numeros,

colocando termos semelhantes debaixo de termos semelhantes.

e Observe:
42 —6x -1
+ 2x%- x+3
6Xx2—T7X +2

E::> Atenc&o ao sinal

b) (5x2—6x+1)—(2x>—x+3)= 5x>—6Xx+ 1 —-2x>+x—-3 = 3x2-5x -2
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e Retire os termos dos parénteses observando que no segundo parénteses todos 0s
termos precisam ter o sinal trocados, depois basta fazer a soma algébrica dos termos
semelhantes.

e Também podemos armar a operagcdo como na adicdo, mas antes devemos trocar o

sinal de todos os termos do segundo polinbmio. Observe:

Ex2—6x+1
22+ x -3
3x2—-5x -2

2) Multiplicagéo:

Lembrete:

e Produto de poténcias da mesma base: repetir a base e somar os

expoentes.

X2 x4 = x2+4 = 6

y5 . y . y2 - y5+l+2 - y8

Para multiplicar termos algébricos é necessario aplicar a propriedade distributiva da

multiplicacdo, multiplicando termo a termo. Observe os exemplos:

a) (-12x?) . (-2x*) = 24x?** = 24x5
(-12) . (-2)
x2 . x8

b) (-2x?%y) . (5x3y?z) = -10x%y3z
(-2). ()
X2 x3
y.y?
z

c) 3x (bx —2y) = 15x? —6xy

15x%  3x

4 8

3 1
d) o (6x-2) =

e) (2x+5)(Bx—1)= 6x°—2x+15x—-5 = 6x>+13x-5
N~~~

f) (2x2—4x+1)(2x—1)=4x3—2x2—-8x?>+4x+2x—1 = 4x3-10x>+6x—1
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Para efetuarmos a multiplicacdo de termos algébricos, calculamos o produto dos
coeficientes numéricos e na parte literal aplicamos a propriedade do produto das

poténcias da mesma base, quando possivel.

3) Diviséo:

Lembrete:

¢ Quociente de poténcias de mesma base: conserva-se a base e diminui o

expoente.

5.v4=y54—=,/1
y ry'=y "=y ouy
x3:x=x31=x?

Para efetuarmos a divisdo de termos algébricos, calculamos o quociente dos
coeficientes numéricos e na parte literal aplicamos a propriedade da divisdo das

poténcias da mesma base, quando possivel. Observe os exemplos:

a) (-15x3):(38x)=-5x?
(-15): (3)
x3 X
b) (-9x%y?) : (3x?y) = -3xy
-9): (3
x3: X?
y2uy
) (6b3—4b2+2b): (-2b)=-3b2+2b—1

d) (12x3—10x%y + 4x%z): (-2x) = -6x% + 5xy — 2x°z
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MODULO VI

UNIDADE | - PRODUTOS NOTAVEIS

Objetivos

¢ |dentificar os produtos notaveis e dominar suas regras praticas.
e Aplicar os produtos notaveis na resolucdo de atividades.

INTRODUCAO

e (@a+b)(a+b)=a?+ ab+ab+b?= a2+ 2ab +b?
o (X+Yy)(X+Y)= XP+xy+xy+y =x>+2xy +y?
e (M+n)(m+n)=m?+mn+mn+n? =m?+2mn +n?
Ao observar as respostas vocé pode notar uma semelhanca entre elas. Esses produtos

aparecem com frequéncia na Matematica e naturalmente surgiram regras praticas para

obté-los. Esses produtos sdo chamados produtos notaveis.

a) Casos de produtos notaveis:

1° caso: Quadrado da soma de dois termos:

= Se (a + b) (a + b) = (a + b)? entéo:

a+b)=a’+2ab+b> —» uadrado do segundo termo
q g
duas vezes o primeiro termo pelo segundo termo

guadrado do primeiro termo.

e Regra Prética:

O quadrado da soma de dois termos €é igual ao quadrado do primeiro
termo, mais duas vezes o produto do primeiro termo pelo segundo mais
0 quadrado do segundo termo.

\
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EXEMPLOS:
a) (p+a)?=p*+2pg+g® = p>+2pq+g’
b) 3x+1)? =(3x)?+2.3x.1+1%2 = 9x?+6x +1
c) (3x+5y)? =(3x)?+ 2.3x.5y + (5y)? = 9x? + 30xy + 25y2

2° caso: Quadrado da diferenca de dois termos:

Se (a-b) (a—b) = (a—b)? entdo segundo

(a—-b)2=a?-2.ab+b? = a?-2ab+b?> — 5 quadrado do segundo termo
— Duas vezes o primeiro termo pelo

Quadrado do primeiro termo

O quadrado da diferenga de dois termos € igual ao
guadrado do primeiro termo, menos duas vezes o produto
do primeiro termo pelo segundo mais o quadrado do
segundo termo.

\

e Regra prética:

EXEMPLOS:
a) (p-9°=p>-2pg+q® = p?-2pq+q?
b) 3x—-1)2 = (3x)?2 -2.3x.1 +12= 9x?—-6x+1
c) (Bx—5y)? = (3x)? - 2.3x.5y + (5y)? = 9x? - 30xy + 25y?

d) (ax?-Db3%? = (ax?)? - 2.ax®.b® + (b%? = a?* - 2ax?h® +b® = a%* -
2ab3x? + b®

3°caso: Produto da soma pela diferenca de dois termos:

Observe: 2°termo

(a+b)(@a-b)= a27a’b+ b2 =a?-b quadrado do
szgundo termo |

1° termo —» Quadrado do primeiro termo

O produto da soma pela diferenca de dois termos € igual
Regra pratica: a0 quadrado do 1° termo menos o quadrado do 2° termo.

—
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EXEMPLOS:
a) X+3)(x-3)=(x)? - (3)* =x*-9

b) (2x —5y) (2x + 5y) = (2x)? — (5y)? = 4x? — 25y?

ATIVIDADE DE FIXACAO

Aplique as regras de produtos notaveis:

a) (a+7)(a-7)=

b) (3y+2)=

c) +c¢)=

d) (x—10)2=

e) (2x%y —3x)%?=

f) (5ab+ 3b)2 =

9) (3b®-a)(3b*+a)=
h) (1+ax)(1-ax)=

GABARITO

a) a’?-49

b) 9y?+ 12y + 4

c) 4+4c+c?

d) x2—20x + 100

e) 4x*y? —12x% + 9x?
f) 25a’b? + 30ab? + 9b?
g) 9b*-a?

h) 1-a?
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MODULO VIII

UNIDADE | - FATORACAO

Objetivos

o Identificar e dominar os principais casos de fatoragéo

INTRODUCAO

O que é fatorar? Fatorar € decompor um niimero em um produto de dois ou mais
fatores primos.

Atencéo:

Numero primo sé possui dois divisores o um e ele mesmo.

EXEMPLOS:
e 202
10|2 fatores primos = 22.5
5/ 5
1
e 812
412 fatores primos = 23
2|2
1

Um polinémio também pode ser fatorado, observe alguns casos:
1° caso - Fator comum em evidéncia:
l)ac+ab =

o Observe que cada termo dessa expressao tem o a como fator comum

o Colocamos esse fator em evidéncia —, a( )

e Para obter a parte interna desse paréntese dividimos cada fator do polindmio
dadopora ac + @ = a(b+c) ~—— > o polindmio estéa fatorado.

EXEMPLOS:
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a)

b)

c)

d)

2X+2y=2(x+Yy)

Ox+3y=3(3x+y) Atencgédo o fator comum pode estar
no coeficiente de cada termo
B.3.X

3d —5ab =a (3 -5b)

4da—-6ab=2a(2-3b) —— » Os fatores comuns podem estar no
coeficlente

l > 2.34ab e na parte literal de cada termo
2.2.4

2° caso — Agrupamento:

Esse processo é utilizado quando expressao nao possui fator comum em todos
0s seus termos, mas, agrupando-os, podemos fatorar a expressao pelo caso do

fator comum em evidéncia.

Observe os exemplos:

a) ab+ax+bx+x*= ab+x)+xb+x) =(b+x){a+x)
k_Y_J

b) 3a—6b—ax-2bx= 3a-23b-ax-2bx= 3a-2b)+x(a-2b)=(a-2b) (3 +x)
k_Y_J LY i W (S

Dica:
am +an + bm + bn Ao agrupar os termos e apés colocar
a(m+n) + b(m+n) em evidéncia o fator comum,
(m+n) (a+b) observe se os parénteses obtidos

ficaram iguais, isto significa que a
fatoracdo esta correta.

3° caso — Aplicacdo dos produtos notaveis na fatoracao
3.1 -Trindmio do quadrado perfeito:
Sera transformado no quadrado da soma ou da diferenga entre 2 termos
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1?2 termo 2% termo
Utilizado para identificar qual sinal

sera utilizado entre ostermaos.

possuem raiz quadrada exata

Observe a regra.

al + 2ab + Bb?

raiz quadrada l l raiz quadrada
a b
positivo
2.a.b
(a+b)

Assim, a2 + 2ab + b? = (a+b)?

EXEMPLOS:
a) ¥ +2xy +y' = [(x+yP
X ¥
2.3y

b) 4a’ +12ab +9b%= (2o +3bF

2a 3b
2.2a.3b
c)x® +4x+1 =
s

@ —, termosdiferentes logo ndo & trinémio do quadrado perfeito
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d) 100—20a+a’ = (10-af
10 a
2.10.a
e)y: - 8y +16= (y—4F
Yl
2.y.4
3.2 - Diferenga de dois quadrados:
a’—b’= (a+b){a-b)

Observe os exemplos:

a) Gx? - 4=
v
raiz quadrada raiz quadrada
3%

\/

(3x+2)(3x—-2)

(a—— b S T

o) oy !’Im gyz_m_ﬂ
\ 3 \ 3
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ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Fatores as expressodes, colocando em evidéncia o fator comum:

a) 2x + 4=

b) 3y — 6=

c) 6x + 3y=

d) 4a — 2b=

e) 4x% — 4x=

f) 3y?+3y=

g) ax?—a=

h) a2 —a+ ab=

i) 6a’b+ 12a=

) 4x?+8xy—12x =

2) Fatore as expressdes por agrupamento:
a) am+an+bm+bn=

b) 8x +4 +2x?+x =

c) 15+5a-3b—-ab=

d) 4mx3 —4m — 6x* + 6x =

e) 18ab® + 3b?%c + 6a’b + ac =

f) 2x3+ 3x? — 3x%y — 2x%y =

3) Utilize a diferenca de dois quadrados para fatorar as expressdes abaixo:
a) x> -4 =
b) 1622 — b?%y? =
C) 9-64y?=
d) 1 - 100b*ct=
e) 81 — 4x2

4m?

25

-121=

f)

4) Fatores os trinbmios dos quadrados perfeitos abaixo:
a)4+4c+c’=

b) 2522 + v2 + 10zv =

C) 16 + 40x? + 25x* =

d) 9y? - 12yz + 472 =

e) y?’—8y +16=

f) 100 -20a +a?=
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GABARITO

1-
a) 2(x +2) i) 6a(ab + 2)
b) 3(y - 2) ) Ax(x + 2y -3)
c) 3(2x +y)

d) 2(2a—Db)

e) 4x(x—-1)

f) 3y(y+1)

9) a(x* - 1)

h)a(@a-1+b)

2-

a) (a+b)(m+n)
b)(2x+1) (4 +X)
c)(5-b)(B+a)

d) (4m - 6x) (x3-1)
e) (3b% + a) (6ab +c)
f) (¢ —x%y) (2x + 3)

3-

a) Bx+2)(3x—-2)

b) (4z + by) (4z - by)

c) (3+8y) (3-8y)

d) (1 + 10b%c®) (1 — 10b?%c?)
e) (9 +2x) (9 -2x)

0 (20 e)(2-n)

4-
a) (2+c)?
b) (5z + v)?
c) (4 + 5x?)?
d) (3y — 22)?
e) (y —4)?

f) (10 —a)?

REFERENCIAS
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MODULO IX

UNIDADE Il - FRACOES DECIMAIS, PORCENTAGEM E POTENCIACAO

Objetivos

e Reforgar os contetdos basicos estudados no Ensino Fundamental e
Ensino Médio;

e |dentificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender o mundo a sua volta;

e Resolver situagcbes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio;

e Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solugdes;

¢ Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e

apresentar resultados com precisdo e argumentar suas hipéteses.

FRACOES

a
O simbolo P significa a +b, sendo a e b nUmeros naturais e b diferente de zero.
Chamamos:
e ade numerador;

e b de denominador.
a

Se a é multiplo de b, entdo b & um namero natural.
Veja um exemplo:

8
A fracdo 2 é igual a 8+ 2. Neste caso, 8 é o numerador e 2 é o denominador.
8
Efetuando a divisdo de 8 por 2, obtemos o quociente 4. Assim, 2 ¢ um namero natural

e 8 é mdltiplo de 2.
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SIMPLIFICACAO DE FRACOES

9 3 3
Uma fragdo equivalente a 12 , com termos menores, é 4 A fracdo 4 foi obtida
L3
dividindo-se ambos os termos da fragéo 12 pelo fator comum 3. Dizemos que a
3 2

fracéo 4 ¢ uma fracdo simplificada de 12

K
A fracdo 4 n3o pode ser simplificada, por isso € chamada de fragao irredutivel.

3

A fracdo 4 nao pode ser simplificada porque 3 e 4 ndo possuem nenhum fator comum

ADICAO E SUBTRACAO DE NUMEROS FRACIONARIOS

Temos que analisar dois casos:

1°) Fragbes com denominadores iguais

Para somar fracdes com denominadores iguais, basta somar os humeradores
e conservar o denominador.
Para subtrair fracdes com denominadores iguais, basta subtrair os numeradores

e conservar o denominador.

4 2 _h
—_t — = =
T T
223

7

2°) Fragcbes com denominadores diferentes

z

Para somar fracbes com denominadores diferentes, uma solucdo é obter fracdes
equivalentes, de denominadores iguais ao MMC (minimo mdltiplo comum ou menor

multipl0 comum) dos denominadores das fracdes.
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4 5 .
Exemplo: somar as fragdes c + > Obtendo o mmc dos denominadores

temos mmc(5,2) = 10.

5,2 2}—>
51| 5 multiplicando-se os dois fatores obtém-se o MMC
1,1
10
i+—= O mmc obtido devera ser dividido pelo denominador
5 2 anterior e o resultado da divisao devera ser multipicado pelo
numerador da fracdo dada.Utilizamos o mmc para obter
i + é = —> fracGes equivalentes e de mesmo denominador e depois
10 10 somamos normalmente as fracdes obtdas conforme no 1°
caso.
33
10

MULTIPLICACAO E DIVISAO DE NUMEROS FRACIONARIOS

Na multiplicacdo de numeros fracionarios, devemos multiplicar numerador por

numerador, e denominador por denominador, assim como € mostrado nos exemplos

abaixo:
8x4_8x4_32
3 3 3x3 09
-5 4 =5z =20 20 10
—_ == =" —_— =
2 3 2x3 £

Na divisdo de ndmeros fracionarios, devemos multiplicar a primeira fracdo pelo inverso
da segunda, como é mostrado no exemplo abaixo:
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NUMERACAO DECIMAL

A forma de notagcdo decimal, que corresponde a uma outra forma de representagcéo

dos numeros racionais fracionarios.
O uso dos numeros decimais € bem superior ao dos nimeros fracionarios. Observe que

nos computadores e nas maquinas calculadoras utilizamos unicamente a forma decimal.

FRACOES DECIMAIS

Observe as fracbes:
3 4 19 48

107 1007 10007 10000
w10 107 104
Os denominadores sao poténcias de 10.

Assim:

Denominam-se fragcdes decimais, todas as fragdes que apresentam poténcias de 10
no denominador.

Observe no quadro a representacéo de fracdes decimais através de nimeros decimais:

Os numeros 0,1, 0,01, 0,001; 11,7, por exemplo, sdo numeros decimais.
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Nessa representacao, verificamos que a virgula separa a parte inteira da parte decimal.

0,001 117
| I—
L Parte decimal Farte decimal
Farte inteira Farte inteira

LEITURA DOS NUMEROS DECIMAIS

No sistema de numeragdo decimal, cada algarismo, da parte inteira ou decimal, ocupa

uma posicéo ou ordem com as seguintes denominagdes:

Décimos Centésimos

Centenas Dezenas Unidades Décimos Centésimos Milésimos .~ . o Milionésimos
milésimos milésimos

Partes inteiras Partes decimais

Lemos a parte inteira, seguida da parte decimal, acompanhada das palavras:

® DECIMOS ...ooeiiiiiieiiiiiee e : quando houver uma casa decimal;

o Centésimos.......ccccovvvveeniiiiiiieeiiieees : quando houver duas casas decimais;

e MilESIMOS.....ieeeieeeeeeee e, : quando houver trés casas decimais;

e Décimos milésimos ..........ccceeueeeee. : quando houver quatro casas decimais;

e Centésimos milésimos .............. quando houver cinco casas decimais e, assim
sucessivamente.
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EXEMPLOS:

a) 1,2: um inteiro e dois décimos;

b) 2,34: dois inteiros e trinta e quatro centésimos
Quando a parte inteira do nimero decimal € zero, lemos apenas a parte decimal.
EXEMPLOS:

a) 0,1: um décimo;

b) 0,79 : setenta e nove centésimos

Observacéo:

1. Existem outras formas de efetuar a leitura de um niimero decimal. Observe a
leitura do namero 5,53:

Leitura convencional: cinco inteiros e cinquenta e trés centésimos;
Outras formas: quinhentos e cinquenta e trés centésimos;

cinco inteiros, cinco décimos e trés centésimos.

2. Todo numero natural pode ser escrito na forma decimal, bastando colocar a
virgula apos o ultimo algarismo e acrescentar zero(s).

Exemplos:
4=4,0=4,00 75 = 75,0 = 75,00

TRANSFORMACAO DE NUMEROS DECIMAIS EM FRACOES DECIMAIS

Observe 0s seguintes nimeros decimais:

g
e 0,8 (lé-se "oito décimos"), ou seja, 10 .
ot
« 0,65 (I&-se "sessenta e cinco centésimos"), ou seja, 100 .
536
e 5,36 (I&-se "quinhentos e trinta e seis centésimos"), ou seja, 100 |

47

0,047 (1&-se "quarenta e sete milésimos"), ou seja, 1000

Verifigue entdo que:
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8 B5
0g = = 1 T ———
T 10 T 100
Assim: T T
Urma casa  umizero duas casas dois Zeros
decimal decimais
36 = 236 47

100 0047 A
T T T 1000
duas casas dois Zeros T

decimais trés casas  trés zeros
decimais

Um numero decimal é igual a fracdo que se obtém escrevendo para
numerador o numero sem virgula e dando para denominador a unidade
seguida de tantos zeros quantas forem as casas decimais.

TRANSFORMAGAO DE FRAGAO DECIMAL EM NUMERO DECIMAL

Observe as igualdades entre fracdes decimais e nUmeros decimais a seguir:

15
T 31 a1

] T

UM Zera  Uma casa dois zeros  duas casas

decimal decimais
- 07 5835 5805
1000 T 10000 T
trés zeros  trés casas quatro Zeros  gquatro casas
decimais decimais

Podemos concluir, entédo, que:

Para se transformar uma fracao decimal em nimero decimal, basta dar ao numerador

tantas casas decimais quantos forem os zeros do denominador.
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OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS DECIMAIS
1- Adicéo
Considere a seguinte adi¢céo:
1,28 + 2,6 + 0,038
Transformando em fragdes decimais, temos:

128 2B 38 1280 2600 38 2.418

T8 25, _ 4 4 - - 3,918
100 10 1.000  1.000 1000  1.000  1.000

Método pratico

1°) Igualamos o numero de casas decimais, com o0 acréscimo de zeros;
2°) Colocamos virgula debaixo de virgula;
3°) Efetuamos a adicédo, colocando a virgula na soma alinhada com as demais.

Exemplos:
1,28 + 2,6 + 0,038 35,4+ 0,75 + 47 6,14 + 1,8 + 0,007
1,280 35,40 G, 140
+ 2 600 + 0,75 + 1,800
0,038 47 00 0,007
3,918 83,15 7,947

2 — Subtracéo

Considere a seguinte subtragéo:
3,97 - 2,013

Transformando em fracdo decimais, temos:

397 2.013 3870 2.013 1857

= = = 14557
100 1.000  1.000 1000 1.000

Método pratico

1°) Igualamos o numero de casas decimais, com 0 acréscimo de zeros;
2°) Colocamos virgula debaixo de virgula;
3°) Efetuamos a subtragdo, colocando a virgula na diferenca, alinhada com as demais.
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Exemplos:
a) 3,97-2,01 b) 17,2 - 5,146 c) 9 - 0,987
2,970 17, 200 9, 000
-2, 013 - 5 148 -0, 987
1, 957 12, 054 g, 013

3 - Multiplicacéo
Considere a seguinte multiplicacdo: 3,49 - 2,5

Multiplicamos os dois niumeros decimais como se fossem naturais. Colocamos a virgula
no resultado de modo que o nimero de casas decimais do produto seja igual a soma

dos nimeros de casas decimais dos fatores.

Exemplos:
a) 3,49-25= b) 1,842 . 0,013 =
3,49 —— 2 casas decimais. 1,842 —— 3 casas decimais.
¥ 25 —F 1casa decimal. ¥ 0,012 —— 3 casas decimais.
1745 5526
+ 598 + 1842
8,725 ——> 3 casas decimais. 0,02294F —— 6 casas decimais.
Observacao:

1. Para se multiplicar um numero decimal por 10, 100, 1.000, ..., basta deslocar a

virgula para a direita uma, duas, trés, ..., casas decimais.

Exemplos:
2. 684 2684
2684 10=""_ 1= "—"—_"_=26584
3) T BT I

T avirgula desloca-se uma casa

b) 2,684 2,684
2684100 =""""-100=""_=2684
T a virgula desloca-se duas casas
2684 2684
c) 2684-1.000=2"_-1.060=""""=26840= 2884
1.000 1
T avirgula desloca-se trés casas
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2. Os numeros decimais podem ser transformados em porcentagens.

Exemplos

a) 0,05= S gy b) 1,17 = U7 179
100 100

4 - Divisao
1°: Divisao exata
Considere a seguinte divisdo: 1,4 : 0,05

1°) Igualamos os numeros de casas decimais, com o acréscimo de zeros;
2°) Suprimimos as virgulas;

3°) Efetuamos a divisao.

Exemplos:
e 1,4:0,05
Efetuado a divisdo
_ Ig_uglamos as casas 1,40 - 0,05
decimais:
Suprimindo as virgulas: 140 : 5

Logo, o quociente de 1,4 por 0,05 é 28.

e 6:0,015
Efetuando a divisao
Igualamos as casas decimais 6,000 : 0,015 &000 15
Suprimindo as virgulas 6.000 : 15 Q000 400

Logo, o0 quociente de 6 por 0,015 é 400.

Efetuando a divisao

e 4,096:1,6
Igualamos as casas decimais 4,096 : 1,600 4.096 1.600
Suprimindo as virgulas 4.096 : 1.600 206 2
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Observe que na divisdo acima o quociente inteiro é 2 e o resto corresponde a 896
unidades. Podemos prosseguir a divisdo determinando a parte decimal do quociente.
Para a determinacdo dos décimos, colocamos uma virgulano quociente e
acrescentamos um zero resto, uma vez que 896 unidades que corresponde a
8.960 décimos.

4098 1.600 4.096 1.600
4.096 1.600

8960 2,5 8960 2,56

960 9600
0

8960 2,

Continuamos a divisdo para determinar os centésimos acrescentando outro zero ao
novo resto, uma vez que 960 décimos correspondem a 9600 centésimos. O
guociente 2,56 é exato, pois o resto é nulo. Logo, o quociente de 4,096 por 1,6 é 2,56.

PORCENTAGEM

E frequente o uso de expressbes que refletem acréscimos ou reducées em precos,
ndmeros ou quantidades, sempre tomando por base 100 unidades.
Alguns exemplos:

e A gasolina teve um aumento de 15%
Significa que em cada R$100 houve um acréscimo de R$15,00

e O cliente recebeu um desconto de 10% em todas as mercadorias.
Significa que em cada R$100 foi dado um desconto de R$10,00

e Dos jogadores que jogam no Grémio, 90% sao craques.
Significa que em cada 100 jogadores que jogam no Grémio, 90 séo craques.

RAZAO CENTESIMAL

Toda a razao que tem para consequente o nimero 100 denomina-se razao centesimal.
Alguns exemplos:
716 125 210

1007 1007 1007 100

Podemos representar uma razéo centesimal de outras formas:
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1%= 0,07 =7 (16 -se" sete por cento™)

%= 0,16=168% (1€ -se" dezesseis por cento" )

125 . . .

i 1,25 =125% (1&-ze" cento e winte e cincopor cento")

As expressdes 7%, 16% e 125% sdo chamadastaxas centesimais outaxas
percentuais.

Considere o seguinte problema:

a) Jodo vendeu 50% dos seus 50 cavalos. Quantos cavalos ele vendeu?

Para solucionar esse problema devemaos aplicar a taxa percentual (50%) sobre o total
de cavalos.

0% de sl = %.SD = @ = 2% cavalos

100

Logo, ele vendeu 25 cavalos, gue representa a porcentagem procurada.

Exemplos:

» Calcular 10% de 300. Porcentagem é o valor obtido

10% de 300 = %.3!1!;{ = 30 ao aplicarmos uma taxa

percentual a um determinado
valor.

e Calcular 25% de 200kg.

25%de 200 = E.zgg’ = 50
160

Logo, 50kg é o valor correspondente a porcentagem procurada.

ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Um jogador de futebol, ao longo de um campeonato, cobrou 75 faltas,

transformando em gols 8% dessas faltas. Quantos gols de falta esse jogador fez?

2) Se eu comprei uma acdo de um clube por R$250,00 e a revendi por R$300,00, qual
a taxa percentual de lucro obtida?
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GABARITO

8% de7s = o 75 = 90 _g
1- 100 100

Portanto o jogador fez 6 gols de falta.

2- Montamos uma equacgdo, onde somando os R$250,00 iniciais com a
porcentagem que aumentou em relagdo a esses R$250,00, resulte nos
R$300,00.

250+ 250, = 300
100

25x=300-250
50

T=—0
25

r=20

Portanto, a taxa percentual de lucro foi de 20%.

Uma dica importante:
FATOR DE MULTIPLICACAO.

Se, por exemplo, hd um acréscimo de 10% a um determinado valor, podemos calcular
0 novo valor apenas multiplicando esse valor por 1,10, que é o fator de multiplicagdo.

Se o acréscimo for de 20%, multiplicamos por 1,20, e assim por diante.

Veja a tabela abaixo:

Acréscimo ou Fator de
Lucro Multiplicacéo

10% 1,10
15% 1,15
20% 1,20
47% 1,47
67% 1,67

Exemplo: Aumentando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 x 1,10 = R$ 11,00
No caso de haver um decréscimo, o fator de multiplicagéo sera:

Fator de Multiplicacdo = 1 - taxa de desconto (na forma decimal)
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Veja a tabela abaixo:

25% 0,75
34% 0,66
60% 0,40
90% 0,10

Exemplo: Descontando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 x 0,90 = R$ 9,00

Exemplo 1

Uma mercadoria é vendida em, no maximo, trés prestacdes mensais e iguais,
totalizando o valor de R$ 900,00. Caso seja adquirida a vista, a loja oferece um desconto
de 12% sobre o valor a prazo. Qual o preco da mercadoria na compra a vista?

Podemos utilizar a razdo centesimal ou o numero decimal correspondente.
12% =12/100 = 0,12

Utilizando razéao centesimal
12/100 x 900 = 12x900/100 = 1080/100 = 10800/100 = 108 reais
900 — 108 = 792 reais

Utilizando nimero decimal
0,12 x 900 = 108 reais
900 — 108 = 792 reais

A utilizacdo de qualquer procedimento fica a critério proprio, pois os dois métodos
chegam ao resultado de forma satisfatéria e exata. No caso do exemplo 1, o desconto

no pagamento a vista é de R$ 108,00, portanto o preco é de R$ 792,00.

Exemplo 2

O FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) € um direito do trabalhador com
carteira assinada, no qual o empregador é obrigado por lei a depositar em uma conta
na Caixa Econdmica Federal o valor de 8% do salério bruto do funcionario. Esse dinheiro
devera ser sacado pelo funcionario na ocorréncia de demissdo sem justa causa.
Determine o valor do depésito efetuado pelo empregador, calculado o FGTS sobre um
salario bruto de R$ 1.200,00.
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8% = 8/100 = 0,08

Utilizando raz&o centesimal

8/100 x 1200 = 8x1200/ 100 = 9600 / 100 = 96 reais
Utilizando namero decimal

0,08 x 1200 = 96 reais

O deposito efetuado sera de R$ 96,00.

Exemplo 3
Em uma sala de aula com 52 alunos, 13 utilizam bicicletas como transporte. Expresse

em porcentagem a quantidade de alunos que utilizam bicicleta.
Podemos utilizar uma regra de trés simples.

Alunos —» 13 ---—------ 52

Porcentagem — X ----------- 100%

52*x = 13*100

52x = 1300

x=1300/52

X =25%

Portanto, 25% dos alunos utilizam bicicletas.

POTENCIACAO

O conceito de potenciacao € muito importante no que se refere aos desenvolvimentos
dos exercicios nos contetdos de equacdes e fungdes exponenciais, além de outras
aplicacbes, e por este motivo temos que ter bastante cuidado ao estudar as
propriedades e as principais caracteristicas da potenciacdo. Estas propriedades ja
foram vistas e também suas principais caracteristicas. E hoje vamos fazer um resumo
das mesmas, de forma que sejam assimilados todos o0s conceitos vistos.
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Vejamos:
A potenciacdo € uma multiplicacdo de fatores iguais.

Temos que, (+3).(+3).(+2)=(+3)3
Na poténcia (+3)3= +27, temos:

Expoente

w
3 = o7

Base Poteéncia

Para os niUmeros inteiros relativos, temos:

1) Bases positivas
Vamos ver quanto vale (+3)?
(+3)? = (+3) . (+3)=+9

E guanto vale (+5)* ?
(+5)* = (+5) . (+5). (+5) . (+5)=+625

Observacédo: Toda a poténcia de base positiva é sempre positiva.

2) Bases negativas
E agora, quanto vale (-3)?
(-3)2=(-3). (-:3)=+9

E quanto vale (-2)% ?
(-20°=(-2). (-2). (-2) = -8

Observagéo:
Toda poténcia de base negativa é positiva, se o expoente for par, e é negativa, se
o expoente for impar.
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PROPRIEDADES DA POTENCIA

) Todapoténciade base 1l éigual al.

Exemplos:
12 =1
15 =1

I) Toda poténcia de expoente 1 € igual a base.

Exemplos:
21 =2
3t =3

)  Toda poténcia de expoente zero vale 1.

Exemplos:
1° =1
20 =1

a® =1 com a diferente de zero.

IV) Toda poténcia de base igual a zero e expoente diferente de zero, vale

zero.
Exemplos:
0 =0
0* =0

V) Toda poténcia de base 10 é igual a 1, seguido de tantos zeros quantas
forem as unidades do expoente.

Exemplos:
10t =10

102 =100
10® = 1000
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OPERACOES COM POTENCIAS

I) Multiplicac&o de poténcias de mesma base.
23. 22 - 23+2 :25
Conserva-se a base e somam-se os expoentes.
Vejamos mais alguns exemplos:
a) 25.23=259=28
by 37.32=272=3°
c) 3%2.3=3*1=33

) Divisdo de poténcias de mesma base:
28+22=2%2=2
Conserva-se a base e subtrai-se do expoente do dividendo o expoente do divisor.
Vejamos outros exemplos:
a) 25+ 22=252 =28
b) 74+ 7=7+=7
c) 9$+92=9%2=9

) Poténcia de poténcia:
(22)3 =223 = 26
Conserva-se a base e multiplicam-se os expoentes.
Vejamos outros exemplos:
a) (34)2=342=38
b) (25 )2 = 252 = 910
c) (34)=341=3

V) Produto elevado a uma poténcia:
(3.5)2=32.5

Elevam-se cada fator a poténcia considerada, ou efetua-se a multiplicagéo e
eleva-se o resultado a poténcia considerada.
(3.5)2=15?
Vejamos mais alguns exemplos:

a) 2.7Pr=22.7

b) (2.3.4)°=25.3%4°

c) (8.5)*=8*.5%
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ATIVIDADE DE FIXACAO

. . ~ 9 , o
1- Qual é a alternativa que representa a fracao > em numeros decimais?

a) 3,333
b) 4,25
c) 5,01
d) 45

. . ~ 35 . o
2 — Qual é a alternativa que representa a fragéo mem nameros decimais?

a) 0,35
b) 3,5

c) 0,035
d 35

3 — Qual é a alternativa que representa o nimero 0,65 em fracdo decimal?

65
10
65

100
65

1000
65

10000

a)
b)
c)

d)

4 — Observe as fracdes e suas respectivas representacdes decimais:

- 3 =

I~ $o00 = 0,003
L2367/ -

I {00 = 2367

129 _
1l 40000 =0, 0129
v - 267/ =267
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Utilizando as igualdades acima, escolha a alternativa correta:

a) lell

b) lelVv

c) Llell
d LI, elVv

5 — Qual é a alternativa que representa a soma dos nimeros decimais 0,65 e 0,015?

a) 0,70
b) 0,775
c) 0,665
d) 1,00

6 — Qual é a alternativa que representa a soma de 4,013 e 10,1827

a) 14, 313
b) 13, 920
c) 14,213
d) 14, 195

7 — Qual é a alternativa que é igual a diferenca entre 242,12 e 724,967

a) 48,284
b) 586,28
c) 241,59
d) -482,84

8 — Calcule as expressfes numéricas e, se possivel, simplifique as fracdes, tornando-
as irredutiveis:
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9 — Calcule as expressbdes a seguir da maneira que melhor Ihe convier:

a) 4—(-1,6) = d) 0,6 + 0,7 — (2,38) =
b) 0,8+ (-1,3)-(2,9) = e) %+(—gj+(1,5)=

10 - Calcule as operacdes e apresente a resposta na forma simplificada:

+ () ‘(23]
(D B

11 — Calcule as poténcias:

a) 3°%= d) (E)_ =

12
b) (0,15) "= e) (_éj _
5)°_ 2_
0) (—7j - ) (-0,25)° =

12- Resolva os problemas:

a) Um texto foi digitado com um tipo de letra no tamanho de 10 pt, o que resultou
em um total de 100 paginas. Sabe-se que, com 0 mesmo tipo de letra no
tamanho 12 pt, seriam obtidas 144 paginas. Com base nessa informagéo, se
25% do texto foram digitados em tamanho 12 pt e o restante no tamanho 10 pt,
determine o total de paginas digitadas.

b) Um concurso é composto por provas de Matematica, Ciéncias, Lingua
Portuguesa e Informética, cada qual com 10 questfes. Se voceé tiver acertado 7
de Matematica, 5 de Portugués, 6 de Informética e 6 de Ciéncias, qual é a
porcentagem de acertos obtidos?
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¢) Um advogado é contratado por uma senhora que possui uma causa avaliada
em R$ 150 000,00. Esse advogado consegue receber 36% da causa. A parte
cobrada por ele é 12% do valor recebido. Determine, em reais, a quantia que a
senhora recebera sem a parte do advogado?

13 — Como vocé sabe, os icebergs sdo enormes blocos de gelo que se desprendem das
geleiras polares e flutuam pelos oceanos. Suponha que a parte submersa de um iceberg

8 « ,
corresponda a 5 do seu volume total e que o volume da parte ndo submersa € de 135

000 m?3.

a) Calcule o volume total do iceberg.
b) Calcule o volume de gelo puro do iceberg supondo que 2% de seu volume total
é constituido de “impurezas”, como matéria organica, ar e minerais.

14 — No ano de 2003, no Brasil, foram emplacados aproximadamente 1 320 000 veiculos
nacionais e 15 000 veiculos importados, sendo que 43% dos importados eram
japoneses. Do total de veiculos emplacados no Brasil, em 2003, a alternativa mais
proéxima da porcentagem de carros japoneses é:

a) 1% d) 1,5%
b) 0,5% e) 0,9%
c) 2%

GABARITO

~Njo|o~wN |
wilwleliw]iviiellw)
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2) a)56 b) - 3,4 c) 0,15 d) - 1,08 e)—1,25
2 5 1 2

3 a) —— b) — c) — d) — e) -1

) ) 5 ) 8 ) 14 ) 35 )

20 49 144 27

4 27 b) — — d) — -— 0,0625

) ) ) 3 c) o ) 21 e) 3 f)
5) a) 111 paginas b) 60% c) R$ 47 520,00
6) a)1215000m?® b) 1 190 700 m?
77 B
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Objetivos

e Reforgar os contetdos basicos estudados no Ensino Fundamental e
Ensino Médio;

e Identificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender o mundo a sua volta;

e Resolver situagBes-problema, sabendo validar estratégias e

resultados, desenvolvendo formas de raciocinio;

e Sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solugdes;

¢ Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e

apresentar resultados com precisdo e argumentar suas hipoteses.

FUNCAO AFIM OU DE 1° GRAU

Uma funcgédo f: 'R — R, chama-se funcao afim quando existem numeros reais a e b, com
a=0 talquef(x)=ax +bouy=ax +b, para todox € IR.
Exemplos:

e f R N talquef(x)=-11x + \/E,emquea=—11eb= \/E

gl w

1 3x 1
. f:SR—'ERtanuef(x)=E+€,emquea= eb:E

o TR Ritalquef(x)=2x+1,emquea=2eb=1
o fiR—» R talquef(x)=-5x—1,emque a=-5eb=-1
o TR R talquef(x)=x,emquea=1eb=0

o fLR—> Rtalquef(x)=-5,emquea=0eb=-5

CASOS PARTICULARES DA FUNCAO AFIM
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Uma funcao f: "—» R chama-se fungdo constante quando existe um namero real b

tal que f(x) = b, paratodox € R.

Exemplos:

o fiR—> R talquef(x)=-13

o f R N talquef(x) = V7

A funcéo afim pode

Constante (se a =0)

Polinomial do 1°grau (sea 0)

OBSERVACAO:
¢ Uma fungéo polinomial do 1° grau que tem o coeficiente b = 0 recebe o nome de

funcdo linear. Por exemplo: f(x) = 3x e g(x) = - 6x.

e A funcao polinomial do 1° grau f: R — R tal que f(x) = x é chamada de funcé&o

identidade. Nesse caso,a=1eb=0.

DOMINIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM

e Toda fungdo a do 1° grau também ter4 dominio, imagem e contradominio.

Na fungdo do 1°grauf(x) =2x —3 que pode ser representada pory =
2x — 3 para acharmos o seu dominio e contradominio, devemos estipular valores
para x. Vamos supor que os valores de x serdo: - 2 ; -1; 0; 1. Para cada valor

de X teremos um valor em Y, veja:
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y=-4-3 y=-2-3 y=-3 y=2-3
y=-7 y=-5 y=-1

e Qs valores de x sdo o dominio e aimagem e o contradominio sao os
valores dey.

e Entdo, podemos dizer que Df(x) = R, CDf(x) = R eImf(x) = R.

ATIVIDADE COMENTADA

A agua potavel utilizada em propriedades rurais, de modo geral, é retirada de pogos
com o auxilio de uma bomba d’agua com capacidade para bombear 15 litros por
minuto. Essa bomba é ligada automaticamente quando o reservatério estd com 250
litros de agua e desligada ao enché-lo. Anténio possui em seu sitio um sistema de

bombeamento como o descrito acima. Considerando que a poténcia da bomba d’agua

utilizada é de 450 watts, entédo ela consome 0,45 kwh de energia elétrica.
a) Escreva uma funcgéo linear que represente o consumo dessa bomba d’agua em
guilowatt-hora, durante o tempo em que ela esta em funcionamento.

b) Calcule o consumo dessa bomba d’agua se ela permanecer em funcionamento
durante 2h, 6h e 8h.

® Resolucgéo:

a) Chamando de C o consumo da bomba, em quilowatt-hora, e de t o tempo,
em horas, a funcdo que representa o consumo a partir do tempo de
funcionamento é dada por:

C()=0,451

b) Calculando C(2); C(6) e C(8), temos:
b.1) C(2) = 0,45 . 2 = 0,90 kwh
b.2) C(6) = 0,45 . 6 = 2,7 kwh
b.3) C(8) = 0,45 . 8 = 3,6 kwh

GRAFICO DA FUNCAO AFIM
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Toda fungé@o pode ser representada graficamente, e a fungéo do 1° grau é formada por
uma reta. Uma das maneiras de construir o grafico de uma fungéo afim é atribuindo
valores a variavel independente, obtendo pares ordenados e representando-os em um

plano cartesiano.

Observe como podemos construir o grafico da fungéo afim f: 8 —» R, cuja lei de
formacédo é f(x) = 2x — 1 ou y = 2x - 1. Inicialmente, atribuimos valores para x e
calculamos valores correspondentes para y, determinando pares ordenados (X, y). Em
seguida, representamos esses pares ordenados em um plano cartesiano. Veja: no eixo
vertical colocamos os valores de y e no eixo horizontal colocamos os valores de

X.

(=]
w1
i

¢ Quandoa

> 0 (isso

significa que a sera positivo)

X Jy=2x-1 (X, )

Podemos observar que conforme o valor de x

2 | y=2.(2)=1=-5](25] aumenta o valor de y também aumenta, ent&o

-1 |y=2.(1)-1=-3| (-1, -3) | dizemos que quando a>0 afuncdo é crescente.

0 |y=20-1=-1 (0-1) | ¢ Quando a < 0 (isso indica que a sera
i y=2. i -1=0 (1,0) negativo)

2 2 2

1 |y=21-1=1 (1,1)
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Por exemplo, dada a fungcdo f(x) =-x+1louy=-x+1,ondea=-1eb=1. Inicialmente,
atribuimos valores para x e calculamos valores correspondentes para y, determinando
pares ordenados (X, y). Em seguida, representamos esses pares ordenados em um

plano cartesiano.

X y='X+1 (le)

2 y=-(2+1=3| (-2,3)

A|y=-(-1)+1=2](-12)

0 |y=-0+1=1 | (0,1) 2

1 |y=-1+1=0 | (1,0

Raiz

Podemos observar que conforme o valor de x aumenta o valor de y diminui, entdo

dizemos que quando a < 0 a funcé&o é decrescente.

ATIVIDADE COMENTADA

O taximetro € um aparelho de medicao utilizado nos téaxis para calcular quanto o
passageiro vai pagar pela corrida. Em geral, o aparelho adiciona um valor fixo de
denominado bandeirada a uma taxa por quildmetro rodado. Em certa cidade,

dependendo do dia e do horario, existem dois tipos de cobranca:

Bandeira 1 (segunda a sabado, com excecao de feriados, das 6h as 20h):

R$ 3,20 pela bandeirada e R$ 1,50 por quildbmetro rodado.

Bandeira 2 (demais horas e feriados):

R$ 4,50 pela bandeirada e R$ 2,00 por quildometro rodado.
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Esboce, em um mesmo plano cartesiano, os gréaficos das fungbes afins, que
representam os valores da corrida em funcao da quantidade x de quildbmetros rodados

nas bandeiradas 1 e 2 respectivamente.
¢ Resolugéo:
- bandeiradal — , f(x)=3,20 + 1,5x

- bandeirada2 — , g(x) =450+ 2x

Para fazer os graficos, vamos fazer as tabelas, obtendo os pares ordenados para

marcacgéao no plano cartesiano:

x | f(x) =1,5x + 3,20 (x.y) X | g(x) =2x +4,5 (X,y)
1/f)=15.1+320=47 | (1;4,7) 1|g(x)=2.1+45=65 | (1:6,5)
3|fx)=15.3+320=7,7 | (37,7) 3| g(x)=2.3+4,5=10,5 | (3;10,5)

6|f(x) =1,5.6+320=12,2|(6;12,2) | | 6| g(x)=2.6+4,5=165 | (6:16,5)

16,5

12,2
10,5
7,7
6,5
4,7

v
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RAIZ OU ZERO DA FUNCAO AFIM

Chama-se zero ou raiz da fungéo polinomial do 1° grau f(x) = ax + b, a# 0, 0 namero

real x tal que f(x) =0.

Temos:

fX)=0 = ax+b=0= | x= —-Db

Vejamos alguns exemplos:
e a) Obtencgédo do zero da funcéo f(x) = 2x - 5:
fx)=0 2x-5=0

5
2x=5 > X= 2

e D) Calculo da raiz da funcdo g(x) = 3x + 6:
gx)=0 3X+6=0

3X=-6
_ b6
X= — =
3
X=-2

e ) Calcule a raiz da fungéo f(x) = 2x + 4

f(x)=0 2x+4=0
2Xx=-4
4
X=——
2
X=-2
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COEFICIENTES DE UMA FUNCAO AFIM

Os coeficientes a e b de uma funcdo afim fornecem informacfes a respeito do

comportamento de seu grafico. Observe abaixo o grafico de algumas fungdes:

Fx)=-x+1 > Funcé&o Decrescente

No gréfico de cada uma dessas fungbes podemos notar que o valor da ordenada do
ponto em que as retas interceptam o eixo y é igual ao coeficiente b da funcdo. Por
exemplo, na funcéo f(x) = x — 4, temos b = -4, e o gréfico intercepta o eixo y no ponto de
coordenadas (0, -4).

S O gréfico de uma funcao intercepta o eixo y quando x = 0. No
caso de uma fungéo afim:

Fx)=ax+b ==> f(0)=a.0+b==>f(0)=b

Em uma fungéo afim f(x) = ax + b, o coeficiente b € chamado
coeficiente linear.
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Observando o gréafico de uma fungéo afim, podemos notar também que cada uma
dessas retas forma um angulo de medida @ com o eixo x. Esse angulo esta relacionado

ao coeficiente a da funcéo.

Em uma funcéo afim f(x) = ax + b, o coeficiente a é
chamado coeficiente angular ou declividade. Esse
coeficiente esta associado a inclinagdo da reta que
representa o gréafico da fungéo.

PARA VOCE GUARDAR:
Caracteristicas de um gréafico de uma funcao do 1° grau.

e Com a > 0 o grafico sera crescente.

e Com a<0 o grafico sera decrescente.

O angulo a formado com a reta e com o eixo x sera agudo (menor que 90°)
quando a > 0.

e O angulo a formado com reta e com 0 eixo x sera obtuso (maior que 90°)
quando a < 0.

e Na construgdo de um gréafico de uma fungéo do 1° grau basta indicar apenas
dois valores pra x, pois o gréfico € uma reta e uma reta € formada por, no minimo,

2 pontos.

Apenas um ponto corta o eixo X, e esse ponto é a raiz da funcéo.

Apenas um ponto corta o eixo y, esse ponto € o valor de b.

ESTUDO DOS SINAIS

Estudar o sinal de uma funcéo qualquer y = f(x) é determinar os valor de x para os quais
y € positivo, y é zero ou y é negativo.

Consideremos uma fungéo afim y = f(x) = ax + b vamos estudar seu sinal.
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J& vimos que essa funcdo se anula para um valor de x chamado raiz. Ha dois casos
possiveis:

e 1° a>0(afuncéo é crescente)

y>0 ax+b>0 x>__b
y<0 ax+b<o0 x< —b
-b

y=0 ax+b=0 x= 2

Conclusao:

e y é positivo para valores de x maiores que a raiz;
e vy é negativo para valores de x menores que a raiz.

e vy éigual azero para valores de x igual a raiz.

e 29 a<0(afuncéo é decrescente)

y>0, ax+b>0, x< —b

y<0, ax+b<0, x>__b

a

y=0, ax+b=0, x=0

Conclusao:

e y é positivo para valores de x menores que araiz,
e Yy € negativo para valores de x maiores que a raiz.

e Yy éigual a zero para valores de x igual a raiz.
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Para vocé guardar:

Decrescente \ Decr

escente
o

b % b
@ 3 3
Exabas Exablas
a=0d a=0
INEQUACAO DE 1° GRAU

Sendof: R —» R uma funcdo, chamamos de inequacéo toda desigualdade que, quando

reduzida, possui uma das seguintes formas:

e >0
o <O
e >0
e <O

Sendo f(x) = ax + b uma funcdo afim, chamamos inequac¢do do 1° grau toda

desigualdade que, quando reduzida, possui uma das seguintes formas:
e ax+b>0
e ax+b<0
e ax+b >0

e ax+b <0

Exemplos:

a) -2x+7>0 b) x-10=<0
c) 2x+5=<0 d) 12-x<0
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Resolvendo uma inequacéo de 1° grau

Uma maneira simples de resolver uma equacéo do 1° grau € isolarmos a incognita x em

um dos membros da igualdade. Observe dois exemplos:

Exemplol: Resolva a inequagéo -2x + 7 > 0.

Solugéo:
-2x > -7
Multiplicando por (-1)

2x <7

7
X< —
2

) . 7
Portanto a solucdo da inequacgéo é x < E .

Exemplo 2: Resolva a inequagéo 2x — 6 < 0.

Solugéo:
2X <6

X < 6/2
Xx<3

Portanto a solucdo da inequacgéo é x < 3

Pode-se resolver qualquer inequacéo do 1° grau por meio do estudo do sinal de uma

fung&o do 1° grau, com o seguinte procedimento:

1. Iguala-se a expressao ax + b a zero;
2. Localiza-se a raiz no eixo x;

3. Estuda-se o sinal conforme o caso.

Exemplo 1:

2X+7>0

2Xx+7=0 &
7

X=—= S={xe€R/x<Z}
2 2

7/2

-

x<172
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Exemplo 2:
2x—-6<0
2X—6=0 o4
Xx=3 S={xeR/x<3}

Exemplo 3:

: ~ . . X+4 3x+2
Determinar a solugéo da inequacao 3 4 >0

Resolucdo:
Sera necessario tirar o mmc (3,4) = 12

4(x+4)-3(3x+2) S 0
12 12

Como os denominadores ficaram iguais, eles podem ser “cortados” e depois basta

resolver a equacdo do numerador.
4(x+4) —=3(3x +2) =20
4x +16-9x—-6 >0

4 —9x > -16 + 6

x < 2, assim o conjunto solu¢do da inequagédo € S = {xe R/ x < 2}

INEQUACAO - PRODUTO
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Resolver uma inequacao produto consiste em encontrar os valores de x que satisfazem
a condicao estabelecida pela inequacao. Para isso utilizamos o estudo do sinal de uma
funcdo. Observe a resolugcdo  daseguinte equacdo produto: (2x + 6) (— 3X
+12) > 0.

Vamos estabelecer as seguintes fungdes: y1 =2x + 6 e y, = — 3x + 12.

Determinando a raiz da funcéo (y = 0) e a posicéo da reta (a > 0 crescente e a<0

decrescente).

Y1 =2X+6
2x+6=0
2X=—-06

Xx==-3

s
— :

Yo =—3x+12
-3x+12=0
-3x=-12
X=4

N
\x

Verificando o sinal da inequacgédo produto (2x + 6) (3x + 12) > 0. Observe que a inequacgao

produto exige a seguinte condi¢do: 0s possiveis valores devem ser maiores que zero,

isto &, positivo.

possiveis valores devem ser maiores que zero, isto &, positivo.
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41 - + +
¥2 + + =
n*y - .3 B

A
V

e,

Através do esquema que demonstra os sinais da inequacao produto y1 x y2, podemos

chegar a seguinte conclusao quanto aos valoresde x: S={x€IR/-3<x <4}

INEQUACAO - QUOCIENTE

Na resolucéo da inequacdo quociente utilizamos 0os mesmos recursos da inequagao
produto, o que difere é que, ao calcularmos a funcdo do denominador, precisamos
adotar valores maiores ou menores que zero e nunca igual a zero. Observe a resolugéo

da seguinte inequacao quociente:

x+1
2x—1

<0

Resolver as fungdes y1 =x + 1 e y» = 2x — 1, determinando a raiz da funcéo (y =0) e a
posicéo da reta (a > 0 crescente e a < 0 decrescente).

_1/ yi=x+1
i x x+1=0
/ X=-1

yo=2X—-1

/ 2x—-1=0
2x=1
1 L x=1/2
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1
-1 2
2 O
A = + +
8 5 & = +
wy oo+ - +
& O

Com base no jogo de sinal concluimos que x assume 0s seguintes valores na

inequacdo quociente: S={x€IR/-1sx<"}.

ATIVIDADE DE FIXACAO

1) A velocidade do som é fortemente influenciada pela temperatura do meio de
propagacao. Por exemplo, no ar, quando a temperatura é de 20° C, a velocidade
do som é de aproximadamente 342,2 m/s, e a temperatura de 40° C a velocidade

do som é de aproximadamente 354 m/s.

[ A indicacdo m/s lé-se “ metros por ]

a) Escreva a lei da funcdo que representa a velocidade V do som em relacdo a
temperatura t do ar, considerando que esta seja uma fungéo afim.

b) Quais sdo os valores dos coeficientes da fungdo que vocé escreveu no item a?

c) A maior temperatura ja registrada na Terra ocorreu no dia 13 de setembro de
1992, na cidade de AlAzizyah, no deserto do Saara, Libia, onde foram
registrados 58°C. Considerando a propagagcdo do ar, qual a velocidade

alcangada pelo som em Al'Azizyah nesse dia?
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2) Resolva as inequacdes abaixo, considerando U = R

1

a) (x+2)(—§ +3x)>0

XL?SO
b) 2—-X

c) 5S3Xx-4<x+2
d) (x+1)(3x—2)<0
e) xx—1) =0

3) Represente graficamente a funcéo F: B — H gefinida por:
a) f(x) = 2x-1
b) f(x) = -1/2x+3
c) f(x) = 4x
d) f(x) = 1/3x+2

e) f(x) = -3x+6

4) Determine a raiz ou zero de cada uma das seguintes equacoes:
a) f(x) = 2x+5

b) f(x) = -x+2

c) f(x) = 1/3x+3

d) f(x) = 1-5x

e) f(x) = 4x

5) Dada a fungéo do 1° grau F(x) = (1-5x) Determinar:
a)F(0) B. F(-1) C. F(1/5) D. F(-1/5)?

b)Fazendo x = 0 na equacéo f(x) = 1 - 5x temos:
c)Fazendo x = -1 na equacdo f(x) = 1 - 5x temos:

d)Fazendo x = -1/5 na equacéo f(x) = 1 - 5x temos:
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GABARITO

1-

A) V(t) = 0,59t + 330,4
B)a=0,59 e b =330,4
C) 364,62 m/s

2-

1
A)S={xER/X<-20ux>6}
B) S={x€R/X<-Toux >2}
C)s={ } ou ¢

eiR/—1<x<g
D)S ={x 33
E)S:{xeiR/XS—loule}

A) Y=2x-1
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B)y=-1/2x+3

C)y =4x

2+

-3+
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D)y=1/3x+2

—4 -3 -2 -1 1 2 3 4

—1
_2__
_3__
4_

4-

5 1

a) — d) —

) 2 )5

b) 2 e)0

c) 9

5.

A)f(0)=1-5.(0)=1-0=1

B)f(-1)=1-5.(1)=1+5=6

C) 1-5.1/5= 1-5/5= 0
D)f(-1/5)=1-5.(-1/5)=1+5/5=1+1=2
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FUNCAO 2° GRAU

A funcgédo do 2° grau, também denominada funcdo quadrética, € definida pela
expressao do tipo:

y =f(x) = ax2 + bx + ¢, onde a, b e c sdo constantes reais e & 7
Exemplos:
a)y=f(x)=x2+3x+ 2 (a=1; b=3; c=2)
b) y =f(x) = x2 (a=1; b=0; c=0)

c)y=1f(x)=x?-4 (a=1; b=0; c=-4)

GRAFICO DE UMA FUNGCAO DO 2° GRAU:

O gréfico de uma funcao quadréatica € uma parabola:

Representagao gréafica
cl 1¥ e X y = fx) =
) L f 2 4
i y=flu) = ut lﬂ'ﬂ 3 1 L
-2 &+ '|I II'II ﬂ D
-1 1 i 1 1
0 a i 4
1 1 g ,.'m 2 4
2 4 i 7 3 q
3 3 "x\ C
Al in
“ o|
=4 -2 |0 2 4

Exemplo: Construa o grafico da funcéo y=x2

Solucdo: Como na fungéo do 1° grau, basta atribuir valores reais para x, obtemos seus

valores correspondentes paray.
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Notem que os pontos: Ae A", Be B', C e C sao simétricos (estdo a mesma distancia
do eixo de simetria). O ponto V representa o vértice da pardbola, € a partir dele que

determinamos todos os outros pontos.

COORDENADAS DO VERTICE

— &

A coordenada x do vértice da parabola pode ser determinada por . . —

2

Exemplo: Determine as coordenadas do vértice da pardbolay = x2 - 4x + 3

Temos: a=1, b=-4 e c=3

=k —(—4) 4
T e T o1 2
Logo, a coordenada x serda igual a 2, mas e a coordenada y?

Simples: Vamos substituir o valor obtido da coordenada x e determinar o valor da
coordenada y. Assim, para determinarmos a coordenada y da parabola y=x2-4x+3,

devemos substituir o valor de x por 2.

y=(22-4.2)+3=4 -8+3=-1

Logo, as coordenadas do vértice seréo V= (2,-1)
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Portanto, para determinarmos as coordenadas do vértice de uma parabola, achamos o
) b L ~
valor da coordenada x (através de x, = —2—) e substituindo este valor na funcao,
a

achamos a coordenada y.

A coordenada y do vértice da parabola também pode ser determinada pela formula:
A
Yo = — 1,

Assim o vértice de uma parabola pode ser obtido usando suas coordenadas:

RAIZES (OU ZEROS) DA FUNGAO DO 2° GRAU

Denominam-se raizes da func¢édo do 2° grau os valores de x para 0s quais ela se anula.
y=f(x)=0
Exemplo:

Na funcdo y = x2 - 4x + 3, que acima acabamos de determinar as coordenadas de seus

vértices, as raizes da funcdo serdo x=1 e x =3.

Vejamos o gréfico:

2 DIW3 T x

_2“

Notem que quando x = 1 e X'= 3, a parabola intercepta ("corta") o eixo x.
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COMO DETERMINAR A RAIZ OU ZERO DA FUNCAO DO 2° GRAU?

Simplesmente aplicando a resolucdo de equagdes do 2° grau, ja vista anteriormente.
Exemplo: determine a raiz da fungdoy = x2+ 5 x + 6:

Fazendo y=f(x)=0, temos x2+5x + 6 =0

Agora basta resolver a equacgéo aplicando a féormula de Bhaskara.
X?+5x+6=0

— b+ —dae

2a

&£

Acharemos que x =-2 e x = -3.

CONCAVIDADE DA PARABOLA

Explicarei esta parte com um simples desenho.

a>0 a<0

Os desenhos até que ficaram bonitinhos, mas isso ndo importa neste momento. O que
nos importa agora € que quando a>0, a concavidade da parabola esta voltada para

cima (carinha feliz) e quando a<0, a parabola esté voltada para baixo (carinha triste).
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Exemplos:

Nota : Quando a concavidade esta voltada para cima (a>0), o vértice representa o
valor minimo da fungdo. Quando a concavidade esta voltada para baixo (a<0), o vértice

representa o valor maximo.

Quando o discriminante é igual a zero

2 , .. P H
Quando o valor de &= &"—4dae=0 o vértice a pardbola encontra-se no eixo x. A

coordenada y sera igual a zero.

Exemplo: y = f(x) = x2+2x+1

X2+ 2x + 1=0

A=bt—dae=(2"—41.1=4—4=0
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As coordenadas do vértice serdo V= (-1,0). Gréfico:

E.__?

QUANDO O DISCRIMINANTE E MAIOR QUE ZERO

2 , . . .
Quando o valor de £&=#&"—4ae> 0 3 parabola intercepta o eixo x em dois
pontos. (S&o as raizes ou zeros da fungdo vistos anteriormente).

Exemplo: y = f(X) = x2-4x+3

X2 -4x + 3=0
A=bi—dae=(—4¥—-413=16—12=4>0
x=1, x’=3
Grafico:
2]
2 o1 2 3 4 x
_2“
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Quando o discriminante é menor que zero

2 . . . -
Quando o valor de &= &"—4ae< 0 3 parabola néo intercepta o eixo x. Nao ha
raizes ou zeros da fungao.

Exemplo:y =f(x) = x2-x+ 2

X2-x+2=0
A=bi—doe= (- 1Y -4 (1)(2)=1-8=—"7<0

Gréfico:

CONSTRUINDO O GRAFICO DA FUNCAO DO 2° GRAU

Para finalizarmos (ufal!), vamos desenhar o grafico da funcéo
y=-X2-4x-3

12 etapa: Raizes ou zeros da fungéo

-X2-4x -3=0
Aplicando a férmula de Bhaskara
x=-1, X'=-3
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22 etapa: Coordenadas do vértice

. Coordenadaxz—i:— —i :E:Z
2a 2.-1 2

e Coordenada y: Basta substituir o valor de x obtido na funcéo

y=-X2-4x-3=-(-2)2-4.(2)-3=-4+8-3=1

Portanto, V=(-2,1)

32 etapa: Concavidade da parabola
=-X2-4x-3
Como a = -1 <0, a concavidade estara voltada para baixo

Feito isso, vamos esbocar o gréfico: v=(-2,1)

Imagem

O conjunto - imagem Im da funcdo y =
ax?+bx +c, a =0, é o conjunto dos valores

gue y pode assumir. Ha duas possibilidades: i
Concavidade
voltada para baipo
(a<0) _g

1°-quando a >0,

Na funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, quando a > 0, a pardbola que a representa

tem concavidade voltada para cima. Portanto:

LR

e V(Xv, yv) € 0 ponto minimo de f.
A -
°* Yy == E corresponde ao valor minimo de f.

e O conjunto imagem de f é dado por:
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2° guando a <0,

Na funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢, quando a > 0, a pardbola que a representa
tem concavidade voltada para baixo. Portanto:

o V(Xv,yv) € 0ponto maximo def. i

A L.
o y, = "1 corresponde ao valor maximo de
a
f.

e O conjunto imagem de f é dado por:

Im ={yE IR‘yiyv —_ﬂ}

da
a<o0
Resumindo:

D=1 e 1 FAN Y

: "’
a0 a0 a>=0
=Tl i (] AT
a=0 a=-0 - a=-0
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ESTUDO DO SINAL DE UMA FUNCAO QUADRATICA

Consideramos uma fungdo quadratica y = f(x) = ax? + bx + ¢ e determinemos os

valores de x para 0s quais y € negativo e os valores de x para 0s quais y é positivo.

Conforme o sinal do discriminante £ = b? - 4ac podemaos ocorrer 0s seguintes casos:
10- &3>0

Nesse caso a funcao quadratica admite dois zeros reais distintos (x1 = x2). A
parabola intercepta o eixo Ox em dois pontos e o sinal da fungdo é o indicado nos
graficos abaixo:

X1 Xz
u]
quandoa>0 guandoa<0
y >0 < (X< XL 0UX> X2) y>0 “x1<x<x2
y<0 = (X<X10UX>X2) y<0 < (X <X10UX

> X2)

Obs: em todos os casos de estudo de sinais, 0 y = 0 nas raizes encontradas.
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20. L=

Nesse caso a funcdo quadratica admite dois zeros reais iguais (X1 = X2). A parébola
intercepta o eixo Ox em um ponto e o sinal da funcéo é o indicado nos graficos

abaixo:

0 ®l =x2
gquandoa>0 guando a<0
y o0, Wx=x y <0, ¥x#x
Ax tal que v <0 Ax tal que v >0
- L<o

Nesse caso a funcdo quadratica nao admite zeros reais. A parabola nao intercepta o

eixo Ox em nenhum ponto e o sinal da funcdo € o indicado nos graficos abaixo:

) auando a<0 auando a<0
¥ >0, ¥x ¥ <0, Vx
Axtal que y<0 Axtal eque v 0
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INEQUACAO DE 22 GRAU

As inequacdes sdo expressdes matematicas que utilizam, na sua formatagéo, os

seguintes sinais de desigualdades:

: maior que
: menor que
: maior ou igual

: menor ou igual

H IA IV ANV

: diferente

As inequacdes do 2° grau séo resolvidas utilizando o teorema de Bhéskara. O

resultado deve ser comparado ao sinal da inequagéo, com o objetivo de formular o
conjunto solucao.

Exemplo 1
Vamos resolver a inequagéo 3x2+ 10x + 7 < 0.

A=b—4ac gm0
2%3
A=10%—4*3*7 _—10+4
A=100-284 =%
A=16 . —10+4 6
= =——=—1
6 6
w_—10-4_ 14 7
6 6 3

S={X € IR/-73<x<-1}
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Exemplo 2

Determine a solucdo da inequagédo —2x2—x + 1< 0.

o DR
A=b?—dar 2%(=2)
A=) -4%=*1  _143
A=1+8 seeé}
ﬂ-:g x':ll%:-—i:—l
= 4
o 3-8 B
X =——=—
—4 4 9

S={x €IR/x<-1ou
X 21/2}

Exemplo 3

Determine a solucdo da inequagéo x2—4x 2 0.

R O E R
T 2%

S={x € |R/x<0ouxz4}
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Exemplo 4

Calcule a solugéo da inequagédo x2—6x + 9 > 0.

A=(—6)—4%1%9

A=36-36

A=0

)1
2%1

b}
1]
oo o

-
Il

3 S={x €IR/x<3ex>3}

ATIVIDADE COMENTADA

1°) Esboce o gréfico da funcéo fle)=22—2-2

Vamos primeiro calcular as raizes usando Bhaskara. Os coeficientes séo: a=1, b=-

1 e c=-2.Colocando na formula de Bhaskara, temos:

—(—DEV(-1*—41(=2) _ 141158

21 7 5
4_
_ 1434 3
=g =3=2 il
1449 143 _1=2_-=2_
7 =g @'=g =l "
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As duas raizes sdo 2 e —1, entdo ja sabemos 0s pontos por onde a parabola corta o eixo
X. No grafico, fica:

5_

4_

I Agora fazemos o estudo dos coeficientes. Vamos

2 . ~ e

Al primeiro olhar para o “c”. Ele vale —2, entdo o grafico da
| # | ﬁ L | 1 , parabolacom certeza corta o eixo Y no ponto —2. Vamos

-2-To0 1 3 45 i
-1 marca-lo:

Pelo coeficiente “a” sabemos que ela tem a concavidade para cima, e pelo “b” sabemos
gue logo apos o ponto de corte com Y ela tem que descer. Tragando o esboco, temos o

seguinte:

ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Arepresentacgdo cartesiana da fungdo ¥ = &I 2tbrtc ga pardbola abaixo. Tendo

em vista esse grafico, podemos afirmar que:

(A) a<0, b<0 e c>0 /\
(B) >0, b>0 e c<0 — R

(C) a>0, b>0 e c>0 L
(D) a<0, b>0 e c<0
(E) a<0, b>0 e c>0 |
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2) Qual a fungdo que representa o gréfico seguinte?

(A) ¥ = 224359
(B)Y = —2x2432-9
C) ¥ = 2x2-3x-9
D) ¥ = —222-3x-9
(E) Y= 21243149

3) O valor minimo do polinémio ¥ = 3524‘&'1?4‘6, cujo gréfico é mostrado na figura, é:

A -1

(B) —2

He |

©)

7

[l ]

D)

3
€ 2

4) As solucdes reais da desigualdade 24150z S&80 0s numeros X, tais que

A TR
B <=1
(C) z==1
D) ;t??él
(E) =<1
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5) O movimento de um projétil, lancado para cima verticalmente, € descrito pela

equacdo ¥ = —40224200x . Onde y é a altura, em metros, atingida pelo
projétil x segundos apos o langamento. A altura méaxima atingida e o tempo que esse

projétil permanece no ar correspondem, respectivamente, a:

(A) 6,25 m, 5s
(B)250m,0s
(C) 250 m, 5s
(D) 250 m, 200 s
(E) 10.000 m, 5s

6) Considere a fungéo fRR , definida por f':ﬂ-’f‘:' =az?tbr+tc ,
com a<0 e ¢>0. O gréfico de f

(A) ndo intercepta o eixo das abscissas

(B) intercepta o eixo horizontal em dois pontos, de abscissas negativa e positiva
respectivamente

(C) intercepta o eixo das abscissas em um Unico ponto

(D) intercepta o eixo das abscissas em dois pontos, ambos positivos.

(E) intercepta o eixo das ordenadas em dois pontos.

7) A razdo entre a soma e o produto das raizes da equacao 23?2_?1?+3 =0

7
(A3

7
(B)2

S J LN

©

et LEN

(D)

—Je2

(E)
8) A solugdo de £—x2>>0 &

(A) (0, 1)

(B) (==, 0)U(1, +=)
© (11

(D) (=, -1U(1,+<)
(E)R
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9) Para que a parabola da equagdo Y = axi+tbr—1 contenha os pontos (-2;

1) e (3; 1), os valores de a e b séo, respectivamente,

A)3e—3
11
(B)3e 3
1
(©3e 3
1
(D)3 e —3
1
(E)le3

_ 2
10) O vértice da parébola que corresponde a funcdo ¥ = ':35—2:' +2 ¢

(A) (-2,-2)

(B) (-2, 0)

©)(-2,2)

(D) (2, -2)

(B) (2,2

11) Afigura ao lado ilustra uma
ponte suspensa por estruturas
metalicas em forma de arco de
parabola.Os pontos A, B, C, D

e E estdo no mesmo nivel da

estrada e a distancia entre
guaisquer dois consecutivos é
25m. Sabendo-se que o0s
elementos de sustentacdo séo
todos perpendiculares ao
plano da estrada e que a altura
do elemento central CG é
20m, a altura de DH é:

(A) 17,5m
(B) 15,0m
(C) 12,5m
(D) 10,0m
(E) 7,5m
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GABARITO

01-E 04-D 07-A 10-E
02-C 05-C 08-A 11-B
03-C 06-B 09-B
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MODULO XI

UNIDADE Il - FUNCOES

Objetivos

e Identificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender o mundo a sua volta;

e Resolver situagBes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio;

e Sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na
busca de solucdes;

¢ Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e
apresentar resultados com precisdo e argumentar suas hipoteses.

e Estabelecer uma conexdo da matematica com a realidade

cotidianaPromover a interdisciplinaridade entre disciplinas.

FUNCAO EXPONENCIAL

Toda relacdo de dependéncia, em que uma incAgnita depende do valor da outra, é
denominada funcdo. A funcdo denominada como exponencial possui essa relacdo de
dependéncia e sua principal caracteristica é que a parte variavel representada por x se
encontra no expoente. Observe:

y=2"
y:3x+4
y=0,5%
y=4"

A leidgformacéo de uma funcéo exponencial indica que a base elevada ao expoente
X precisa ser maior que zero e diferente de um, conforme a seguinte notacéo:

fr IR IRtalquey=a* sendoquea>0ea#1.
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Uma funcao pode ser representada através de um grafico, e no caso da exponencial,
temos duas situacdes: a> 0 e 0 <a < 1. Observe como os graficos sao constituidos
respeitando as condi¢des propostas:

a»>D 0<a=<1

L=
EL

L=
"

Toda funcéo definida nos reais, que possui uma lei de formag&o com caracteristicas
iguais a f(x) =a*, com a numeroreala>0e a# 1, € denominada fungcao exponencial.
Esse tipo de funcdo serve para representar situacbes em que ocorrem grandes
variagles, € importante ressaltar que a incognita se apresenta no expoente. As fungdes
exponenciais se classificam em crescentes e decrescentes, de acordo com o valor do

termo indicado por a.

FUNCAO EXPONENCIAL CRESCENTE — (A > 1)

Uma funcdo exponencial € crescente quando o termo numeérico representado por a for
maior que um. Observe os dominios, as respectivas imagens e o gréafico da fungéo
f(x) = 3%

X fx) = 3"

4 [fey=3"t=181
=3 1f3)=37 =127
=2 If(=2)=3"2=1/9
-1 feps3t=1n

0 Ifo)=3"=1
1 If1)=3"'=3
2 f2)=3*=9
3 3)=3"=27
4 |fa=3"=81
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FUNCAO EXPONENCIAL DECRESCENTE — (0<A<1)

Funcéo exponencial decrescente — (0 <a<1)

As func¢bes exponenciais decrescentes possuem o valor de a entre 0 e 1. Observe a
1

2

X
tabela de valores pertencentes a funcéo f(x) = ( j e seu respectivo grafico:

X fix) = (1/2)"
4 IgH=02)"=16

=3 &)= =8

=2 |g2=12 =4

-1 g-)=q2)y" =2

0 |roy=q112)°=1

1 |gnp=q2)'=12

2 fy=q2)=14

3 l3y=2’=18

4y =12)¢=116

Nas exponenciais podemos observar caracteristicas comuns aos dois tipos de

funcdes:

e O gréfico nao intercepta o eixo horizontal, portanto, a fungédo nao tem raizes.
e O grafico corta o eixo vertical no ponto: x=0ey = 1.
e Os valores da ordenada (y) sdo sempre positivos, dessa forma o

conjunto imagem constitui 0s nimeros reais positivos com auséncia do zero.

Uma funcdo exponencial € utilizada na representacéo de situagfes em que a taxa de
variacdo é considerada grande, por exemplo, em rendimentos financeiros capitalizados
por juros compostos, no decaimento radioativo de substancias quimicas,
desenvolvimento de bactérias e micro-organismos, crescimento populacional entre
outras situacBes. As fungdes exponenciais devem ser resolvidas utilizando, se

necessario, as regras envolvendo potenciagao.
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EXEMPLOS DE APLICACOES DA FUNCAO EXPONENCIAL

Exemplo 1: Bactéria

Uma populacéo de bactérias aumenta 50% em cada dia. Se no inicio da

contagem havia 1 milhdo de bactérias, quantas havera ao fim de t dias?

Resolucdo:
MilhGes de bactérias
Ao fim de 1 dia 1+05=15
Ao fim de 2 dias 1,5+0,5x1,5=1,5(1+0,5) =1,52
Ao fim de 3 dias 1,5+0,5x1,5=1,52(1+0,5)=1,5°
AO fIMde t diaS 1,5

Vemos que o numero de milhées de bactérias, ao fim de t dias, € dado por uma poténcia
de expoente variavel (exponencial). Sabemos que esta poténcia tem significado para
gualquer valor real de t; no inicio da contagem é t=0 e antes desse instante é t<O0.
Sabemos, também, que os valores de 1,5t sdo sempre positivos. Portanto, temos a

correspondéncia:

f.IR =— IR
t = 15
Que se chama funcao exponencial de base 1,5.
Exemplo 2: Juros compostos

A funcdo exponencial intervém em numerosas aplicagdes matematicas, na Ciéncia
e na Industria, e € indispensavel no estudo de muitos problemas de Economia e
Finangas, nomeadamente no calculo dos "juros compostos”. Diz-se que ha um "juro
composto" quando o juro ganho por certo capital, ao fim de um periodo de tempo, fica
depositado, acrescentando o capital inicial e passando, portanto, a ganhar juro. O
investigador, no fim do segundo ano, recebera, portanto, "juro do juro" além do juro do

capital.
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Por exemplo:

Uma pessoa coloca 3000 contos a prazo, a taxa de 20% ao ano e nao levanta
dinheiro algum durante 10 anos. Quanto tem a receber (capital acumulado) ao fim desse

periodo? E ao fim de x anos?

Resolucdo:
Milhares de contos
Ao fim de 1 ano 3+3x0,2=3(1+0,2) =3x1,2
Ao fim de 2 anos 3x1,2 + 3x1,2x0,2 =3x1,2 (1 + 0,2) =
3x1,2?
Ao fim de 3 anos 3x1,22+ 3x1,2?x0,2 = 3x1,23
Ao fim de 10 anos 3x1,2°° = 18,575
Ao fim de x anos 3x1,2%

Obtemos de novo uma funcéo exponencial.

Exemplo 3

(Unit-SE) Uma determinada maquina industrial se deprecia de tal forma que seu valor,
t anos apds a sua compra, é dado por v(t) = vo . 2 2%, em que vo € uma constante
real. Se, ap6s 10 anos, a maquina estiver valendo R$ 12 000,00, determine o valor

que ela foi comprada. Temos que v(10) = 12 000, entéo:

v(10) =vo . 20210
12000 =vo. 272
12000 = vo. 1/4
12 000: 1/ 4 =vo
Vo=12000. 4

Vo = 48 000

A maquina foi comprada pelo valor de R$ 48 000,00.
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Exemplo 4

Suponha que, em 2003, o PIB (Produto Interno Bruto) de um pais seja de 500 bilhdes
de ddlares. Se o PIB crescer 3% ao ano, de forma cumulativa, qual seré o PIB do pais

em 2023, dado em bilhdes de doélares?

Use 1,03%° = 1,80.

Temos a seguinte funcédo exponencial
P(X)=Po.(1+i)

P(x) =500 . (1 + 0,03)%°

P(x) =500 . 1,03%

P(x) =500 . 1,80

P(x) = 900

O PIB do pais no ano de 2023 sera igual a R$ 900 bilhdes.

EQUACAO EXPONENCIAL

Equacdes exponenciais sdo aquelas em que aincognita se encontra no expoente
de pelo menos uma poténcia. A forma de resolu¢cdo de uma equacédo exponencial
permite que as fungBes exponenciais sejam também resolvidas de forma pratica. Esse
tipo de fungdo apresenta caracteristicas individuais na analise de fenémenos que

crescem ou decrescem rapidamente. Elas desempenham papéis fundamentais na

Matematica e nas ciéncias envolvidas com ela, como: Fisica, Quimica, Engenharia,

Astronomia, Economia, Biologia, Psicologia entre outras.

Toda equacdo que contém aincognitanoexpoente € denominada equacao

exponencial. Vejamos alguns exemplos de equacdes exponenciais:

» 27 = 8
T 1
y 37 = 143
p 7TE-1 = 3432
’3$+2 + g1 — 39

y 55 — 6.5 45 =0
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Note que em todas estas equacdes a incognita encontra-se no expoente.

Na resolucdo de equagdes exponenciais recorremos a muitas das propriedades da
potenciagdo. Muitas vezes precisamos decompor um namero em fatores primos para
transforma-lo em uma poténcia que nos ajudara na resolugéo da equagéo. Em alguns
casos, para solucionéa-la, transformamos a equagéo exponencial em uma equacgéo do
primeiro grau, em outros as transformamos em uma equacao do segundo grau. Vamos
demonstrar como utilizar estes artificios na resolugéo das cinco equagfes exponenciais

abaixo:

SOLUCIONANDO EQUAGCOES EXPONENCIAIS

1) Vamos comecar com um caso bem simples:

2% = 8

Por experiéncia propria sabemos que 8 é igual a2 elevado a3, entdo podemos
escrever:

Donde podemos concluir que o valor de x é 3, pois:

=g =2 =P e =3

Caso vocé ndo se lembre, podemos identificar que 8 é igual a 2%, o decompondo em
fatores primos:

A técnica utilizada para solucionarmos esta equacao foi escrever ambos 0s seus
membros na forma de poténcias de mesma base, no caso a base 2.

Ja que as bases sao iguais, no conjunto dos nimeros reais as poténcias serdo iguais
se e somente se 0s expoentes também o forem. Mas note que isto s6 é valido se a base

for positiva e diferente de 1.
2) Agora vamos ao segundo exemplo que € ligeiramente diferente do primeiro:

z _ 1
T = 743
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Decompondo o numero 243 em fatores primos temos:

Entdo temos a seguinte equagdo com uma poténcia de 3 no denominador da fragdo no
segundo membro:

1

1
¥ = =8 =

ot}

1
Das propriedades da potenciacdo sabemos que 3% ¢ igual a 3%, que nos leva ao
seguinte:

3 = % = 3% = 35

fut]

A partir daqui podemos concluir o valor de x da mesma forma que concluimos no
exemplo anterior, pois chegamos nos dois membros a poténcias de mesma base e como

a base é maior que zero e diferente de um, podemos concluir que:

SE:LE‘:}SEZS_E@I':—E

[t

1) Vamos agora solucionar o terceiro exemplo, que como veremos, também é
bastante simples:

7r—1 — 3432

A decomposicdo do nimero 343 em fatores primos nos leva a 73:

O que nos leva a obter a equacéo:
7I—1 = 3432 = 7l = (7
E sabido que podemos multiplicar os expoentes da poténcia (?3]2, o0 que resulta em 78
, entdo a equagdo fica assim:
TI—l — (?3]2 = 732 — 76
Novamente chegamos em uma situacdo onde os dois membros da equacdo sao

poténcias de mesma base, portanto a resolveremos como nos casos anteriores, ja

gue 7 é maior que O e diferente de 1:

7T = 70 & o — 7 = §
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Chegamos entdo a seguinte equacao do primeiro grau:

A resolvendo temos:

1) Vamos ver agora um caso um pouco mais complexo:

gr+d + 3I—¢ — a7

Neste caso de nada adiantard decompormos o numero 82 em fatores primos, pois 0s
seus fatores 2 e 41 ndo nos ajudardo a chegar em uma poténcia de base 3 como nos
termos do primeiro membro, além disto ainda temos uma operagédo de adicdo neste
membro, que ajuda a complicar um pouco mais a resolugédo da equacao da maneira que

vimos até aqui.

Em situacbes como esta precisamos recorrer a outros artificios, levando-se em
consideragdo as propriedades da potenciagdo. Note que nesta equagdo temos dois
termos com a incégnita no expoente. N0sso proximo passo é escrever estes termos na
forma de um produto no qual um dos fatores seja uma poténcia com o expoente X, esta

poténcia devera ser a mesma em ambos 0s termos.

J& estudamos que na multiplicacdo de poténcias de mesma base obtemos como

z

resultado uma poténcia desta base, cujo expoente € a soma dos expoentes das

poténcias originais:

at™m | gh — gmtn

Entdo se invertermos este raciocinio podemos concluir que a poténcia 3+2 pode ser

escrita como 3% . 32 | pois ao somarmos x com 2 iremos obter o expoente x + 2:

3% . 3¢ = gzl = gr+2 — g¥ | gl

Logo podemos reescrever a nossa equagao como a seguir:

gr+ 4 372 — 37 = 3% .32 4 37 .32 = 32
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Em vez de trabalharmos com 3%, podemos trabalhar com y. Entdo a equacéo sera:

Como chegamos a uma equacdo do primeiro grau, vamos obter o valor

de y solucionando-a:

Como y = 3* temos:

¥y = 8 = 3 =38

Agora nao tem mais segredo, jA que a base é positiva e diferente de 1, basta

procedermos COMO NOoS casos anteriores:

377 =0 = 37 = 32 & ¢ = 7

2) Finalmente vamos ao ultimo caso:

Y — 6.5 45 =1

A técnica utilizada sera semelhante a do exemplo anterior, s6 que ao invés de

chegarmos a uma equacéao afim, iremos obter uma equacédo quadratica:
o : it .
Note que o primeiro termo 25% pode ser escrito como (5, ou como nos convém,

escrevé-lo como (5%)°.
Entéo a equacao ficara assim:

BT — 6.7 485 =0 = (57 —6.85T 45 =0
Agora vamos ao artificio de substituir temporariamente 5% por y:

5% — 6.5 4656 =0 = y? —6y +5 =10

Ja que temos uma equacao do segundo grau, vamos obter as suas raizes, através da
férmula de Bhaskara. Resolvendo a equagao vamos encontrar os nimeros 1 e 5. Estes

nameros sdo as raizes desta equacao.
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Voltando a vaca fria, como 5* =y temos:

y=1 5 5=1 como todo numero elevado a zero é 1
5% =150 podemos trocéa-lo por 5° para igualar
x=0 as bases e resolver a equacao.
y=5 ——————»5%=5 como as bases estao iguais basta
x =1 igualar os expoentes.
S ={0,1}

Mais algumas equacdes exponenciais resolvidas:

a) 2**12=1024

2x+12 = 210
Xx+12=10
x=10-12
==2
b) 24+1xgx+3=16-1 aplicamos a propriedade da multiplicacdo de potencias de
D 4x+1% 9 3(x+3) = 9 -4 bases iguais
—>

2 MX+1l% 9 -3x+9 = -4

4x+1-3x+9=-4
4x—-3x=-1-4-9
x=-14

C) GXx+3*Gx+2%x G5 X =125
Sx*3xpx+2x5x=5% —> gplicamos a propriedade da multiplicacdo de
bases iguais
X+3+x+2+x=3
3x=3-5
x==2
=-2/3

d)23x—2*8x+1=4x—1
23x—2*23(x+1)=22(x—1)
X—2+3(x+1)=2(x-1)
3X-2+3x+3=2x-2
3X+3x—-2x=-2+2-3
4x=-3
x =-3/4

e)22x+1_2x+4=2x+2_32
22x+1 .2x+4=2x+2. 25
2Xx+1+x+4=x+2+5
2Xx+x—-x=2+5-1-4
2x=2
x=1
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ATIVIDADES COMENTADAS

1) Construir os graficos das funcfes exponenciais:
a) f(x) = 7%

b) f(x) = 3*

0) () = (v3)r

d) f(x) = 5

Solucao:
12
10

filx) = 3"
) =5
fx=7"
fay=1
fo(x)=0

3
f,(%)=(v3)"

M3 &= o
P

2) Determine o conjunto solucdo da equacgdo 2% —12.(2¥) = - 32

Com a substituicdo de 2* =y, vamos obter a equacéo do 2° grau:
y2—-12y+32=0

Para resolver a equacao vamos utilizar a férmula de Bhaskara:
A=b?2-4ac

A =(-12)2-4.1.32
A=144 - 128
A= 16

y= —b+/A
2a
_12+4/16 . _12+4 16

y 21 = 2
12+4 _12-4_8 _,
Y= Y=o "

Agora basta substituir, na expresséo y = 2*, para encontrar os valores de Xx:

2% =16 x=8 S ={3,4}
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LOGARITIMO

DEFINICAO:

Sejam a e b nimeros reais positivos diferentes de zero e b # 1. Chama-se logaritmo
de a na base b o expoente x tal que log, N =X b* = N:

Na sentenca logp N = x temos:

a) a é o logaritmando;
b) b é a base do logaritmo;

¢) X é o logaritmo de a na base b.

log_-N = x

Este é o logaritmo
de "N” na base "b"

—b|E:te & chamado de logaritmando

—>|E=ta € a hase do sistema

— |Este simbolo esta aqui para indicar
que iremos trabalhar com logaritmos

Note que, anteriormente, dissemos que "X" é o0 expoente de "b", e na figura acima esta
escrito que "x" € o "logaritmo". Isso acontece pois 0 LOGARITMO E UM EXPOENTE.

Agora, com esta breve introdugéo, podemos escrever uma primeira defin¢cdo de

logaritmo (hei, ainda néo é a oficial, mas é o que temos até agora):

Logaritmo de um nimero N, na base b, € o
ndmero x ao qual devemos elevar a base b para
obtermos N.
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Esta é a apenas uma definicdo, vocé deve ter entendido bem o que esté escrito acima
dela para ir ao proximo capitulo de estudo.

Exemplos:

A) logs 25 é o0 expoente x tal que 5* = 25.Temos:

5% =25 & 5% =52\ x = 2. Assim,logs 25 = 2.
B) loge 1 é o0 expoente x tal que 9* = 1. Temos:

9x =16 9% =99 \x = 0. Assim,loge 1 =0

Observacéo:

1- Quando a base néo vier expressa, fica subentendido que esta vale 10.
Exemplos:

a) log 3 =logio 3

b) log 20 = logio 20
CONDICOES DE EXISTENCIA

N&o podemos sair escrevendo logaritmo de qualquer nimero em qualquer base.
Existem algumas regras para que o logaritmo exista, sdo as: condi¢des de existéncia

dos logaritmos.

Para mostrar quais sao estas condic¢des, vou dar um EXEMPLO ERRADO para cada

restricdo existente, para que vocé veja o absurdo que seria se elas ndo existissem.
Veja primeiro o exemplo abaixo:

Ex. 1: Quanto vale log%[—lﬁj ?

Ou seja, queremos saber qual o expoente que devemos elevar o niumero 4 para
obtermos -16. Vocé viu no capitulo de potenciagdo que ndo ha valor para este
expoente. Chegamos entdo a um absurdo. Por causa deste tipo de absurdo, hd uma

restricdo quanto ao sinal do logaritmando:
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PRIMEIRA CONDICAO DE EXISTENCIA (logaritmando):

O logaritmando deve ser um ndmero positivo.

Veja que esta primeira restrigao ja inclui o fato de que o logaritmando deve
ser diferente de ZERO. Duvida? Experimente encontrar o logaritmo de
ZERO na base 3 (logz0).

Veja o proximo exemplo errado para ilustrar a proxima restri¢ao:

Ex. 2: Quanto vale 10%(—4)4 ?

Ou seja, queremos saber qual o expoente que devemos elevar o nimero -4 para
obtermos 4. Novamente chegamos em um absurdo, ndo h&a expoente que faga isso.

Ainda olhando para a base:

Ex. 3: Calcule 1':1814.

Queremos saber qual o expoente que devemos elevar a base 1 para obtermos 4.
Como visto no capitulo de potenciagéo, a base 1 elevada a qualquer expoente resulta
1, ou seja, ndo existe expoente para a base 1 que resulte 4. Absurdo!

Ex. 4: Calcule logﬂé.
Traduzindo, qual o expoente que devemos elevar a base 0 para obtermos 4. Absurdo!

Com estes trés exemplos sobre a base do logaritmo, chegamos na segunda condi¢édo
de existéncia.

logbN = x
1°/N>0
2° b>0
3|b#1

SEGUNDA CONDICAO DE EXISTENCIA (base): A base deve ser um
namero positivo diferente de 1.

Note que é dito que a base deve ser um nimero positivo, ou seja, ndo pode
ser ZERO também.
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Portanto, resumindo as trés condicdes em um quadro so:

T4, e vocé deve estar se perguntando: Como é que isso é cobrado? Uma maneira muito

comum de aparecer nos exercicios é perguntando sobre o dominio de uma funcdo com
logaritmos.

Lembrando que dominio é o conjunto dos nimeros para os quais a funcdo existe,
devemos apenas aplicar as condi¢cdes de existéncia no logaritmo para encontrar seu
dominio. Veja o exemplo abaixo:

= gl
1) Qual o dominio da fungé&o real definida por fo)= 1085(535 * I6:"?

Vemos que a base ja esta definida, vale 5. Portanto, 2T

ndo devemos aplicar a condicdo de existéncia na

base, somente no logaritmando.

5x—x2—6>0 arrumando termos,

—z2450-6>0 as raizes da funcdo do segundo
grau sao 2 e 3 e o gréafico tem concavidade para baixo.

Desenhando a parébola:

Portanto, os valores nos quais a parabola retorna valores positivos estao no intervalo

entre 2 e 3. Este serd o dominio: Dominio = {a: eR | 2‘{3:{3}

Considerando a definicAo do logaritmo e todas condicBes de existéncia, existem
algumas propriedades que os logaritmos sempre obedecem.

nglzﬂ

1° Consequéncia:

A pergunta feita por este logaritmo, é: Qual o expoente que devemos elevar a
base "b" para obter 1? Como sabemos que qualquer niumero elevado a ZERO é um,
entdo o logaritmo de 1 em qualquer base é ZERO também. Esta propriedade esta

provada.
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Utilizando a equivaléncia fundamental para provar que resulta ZERO. Entdo vamos

igualar a x:

logbl — 1 | Aplicamos a equivaléncia fundamental

Agora devemos recordar que qualquer base elevada a ZERO resulta 1.

og b=1

2° Consequéncia:

Qual o expoente que devemos elevar a base "b" para obtermos "b"? Se ndo houve

modificagdo no numero, entdo o expoente é 1.

Novamente, com a equivaléncia fundamental (agora um pouco mais sucinto):
log,b=xz — b=bp" =1
b

log (a™)=m
3°Consequéncia: ga( )

Qual o expoente devemos elevar a base a para obtermos a™? E uma pergunta quase

Obvia, o0 expoente é m.
Equivaléncia fundamental:
log (a™)=2z — a™=a% = z=m
a

log b

4° Consequéncia: @ ¢ =&

Esta é a mais importante das propriedades, e sua demonstragéo nao é tao trivial assim.

Vou tentar mostrar com uma questao:
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. log,3
Qual o valor de x na expressdo £ =5 .

Vamos substituir 10%53 por "y". Com isso teremos:
Y= 10553

r=5Y

Aplicando a volta da equivaléncia fundamental:

log,z=1y

Agora, substituindo o valor original de "y":

logEJ: = 10g53

Com isso podemos cortar os logaritmos de base 5 dos dois lados da igualdade.
r=23

Assim, teremos a propriedade:

4° Consequéncia

XlogXY =Y

Ou seja, quando tivermos uma poténcia, em forma de logaritmo com a mesma base

desta poténcia, podemos cortar.

5°Consequéncia:
log b=log ¢ «+ b=c
i a

Trocando em miudos, podemos dizer que, quando temos um logaritmo de cada lado da

igualdade, ambos a mesma base, podemos "cortar" os logaritmos e igualar os

logaritmandos.
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~ . o log c=
A demonstracdo comeca aplicando a equivaléncia fundamental. Chamamos 8q ¥

logab —1 | Aplicamos a equivaléncia fundamental
b= ':Ly Agora voltamos a substituicao logac —Y
b— alﬂ'gac Podemos entdo aplicar a 4° propriedade
b =0 Como queriamos demonstrar

Lembrando que o logaritmo é um expoente, podemos enunciar a equivaléncia

fundamental dos logaritmos:

EQUIVALENCIA FUNDAMENTAL
T
long:a: — N=b

Note que temos, na expressdo acima, exatamente as duas maneiras de mostrar
a pergunta feita no inicio do estudo de logaritmos: "Qual o expoente x que
devemos elevar a base b para resultar N".

Esta equivaléncia é muito importante, pois muitos exercicios sobre logaritmos
necessitam dela para sua resolucdo. Veja, que, a flecha indicada nessa propriedade
esta nos dois sentidos, ou seja, vocé pode transformar logaritmo em exponencial e

exponencial em logaritmos.
Vamos dar um exemplo de cada:

Ex. 1 - Qual o logaritmo de 216 na base 6?

Em outras palavras, podemos escrever esta pergunta como:

log 216 =z
Onde x é o valor procurado, ou seja, o logaritmo elucidado no enunciado.
Agora, para resolver, aplicamos a equivaléncia fundamental:

logg2l6=2 ¢ 216=6"

ead.faminas.edu.br




>X< EAD . FAM I NAS NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

Caimos em uma exponencial, para resolver devemos igualar as bases (como visto na

licdo anterior). Fatorando o 216 = 63

I
63 = 6 Cortando as bases
=23 Portanto, logs 216 = 3

Ex. 2 - Qual o valor de "x" na equacéo 5~ =67

Estamos perguntando: "Qual o expoente x que devemos elevar a base 5 para
resultar 6 ?". Aplicando a "volta" da equivaléncia fundamental podemos escrever

esta igualdade como sendo:
:"I' — —
57=6 & z=log.b

Este é o valor de x

Ex. 2 (UFRGS) A forma exponencial da igualdade logab = é:
A)a=0b°
(B) b=act
(©c=0b"
(D) b=c"
(E) c = ab

Esta é so aplicar a equivaléncia fundamental.

b=ac

Resposta correta, letra "B".

ead.faminas.edu.br




XEAD.FAMINAS

NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

Veja agora alguns exemplos de aplicacdo da equivaléncia fundamental:

Este é o logaritmo que queremos saber. Primeiro de tudo
log 625
85 devemos igualar a "x".
log5625 =z | Agora é s6 usar a equivaléncia fundamental
625 =57 Caimos em uma equagdo exponencial. Vamos fatorar!
54— g7 Bases igualada é s6 cortar.
_ log 625 =4
=4 |Estaéa resposta: s

Mais um exemplo:

1053243 Sempre, o que devemos fazer primeiro ¢ igualar a
"X
1033243 =z Aplicando a equivaléncia fundamental.
243 =3 Esta é uma exponencial. Fatorando.
35 — 37 Cortando as bases
=5 Esta é a resposta: 1033243 =5

Mais um exemplo nunca € demais:

log,.(0,2) Igualando a "'x"".
log,,(0,2)== | Aplicando a equivaléncia fundamental.
0,2= 25% Agora para facilitar o calculo, vamos transformar o
namero decimal em fracdo e fatorar o que der.
é — {52:,5" Aplicando as propriedades de potenciagao.
E—l _—gix Cortando as bases.
1= __1
=2z Esta é a resposta: 10325{0’2) -2
_ 1
=3

Esta é a técnica para se calcular o valor do logaritmo de algum niamero em uma base
definida.
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PROPRIEDADES OPERATORIAS DOS LOGARITMOS

Os logaritmos possuem inumeras aplicagfes no cotidiano, a Fisica e a Quimica utilizam

as funcgbes logaritmicas nos fendmenos em que os numeros adquirem valores muito
grandes, tornando-os menores, facilitando os célculos e a construgédo de graficos. O
manuseio dos logaritmos requer algumas propriedades que sdo fundamentais para o

seu desenvolvimento. Veja:

1) Propriedade do produto do logaritmo

log,(A-B)=1log, A+log, B

1°Propriedade:

Exemplo:
log2(32 . 16) = 109232 +l0g:16 =5+4=9

2) Propriedades do quociente do logaritmo
log (é) —log, A—log,C
2° Propriedade: b\ B b b
Exemplo:

logs(625/125) = logs625 — logs125=4-3 =1

3) Propriedade da poténcia do logaritmo

lmgb(ﬂn):n-lﬂgbﬂ

3° Propriedade:

Exemplo:
|093812 =2. |09381 =2.4=8
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ATIVIDADE COMENTADA

1) (UFRGS) A raiz da equacéo 27 =126

(A) 6 (B) 3,5 ) logl2
D) 210523 () 2—|—10523

Comecgamos aplicando a volta da equivaléncia fundamental:

T = logglﬁ

Agora vemos que esta resposta nao esta nas alternativas. Portanto, devemos
fatorar o 12:

= logg{‘i-S}
Aplicamos a 1° Propriedade Operatéria

T = loggé—HogEB

Mas o 16%24 sabemos que vale 2. Portanto:

= E—I—logEB

Resposta correta, letra "E".

2) (UCS) Se log2=ualog3="0 ¢niz010812 ge

(A) a-+b
(B) 2a-+b
(C) a-+2b
(D) a-b

(E) b

Este tipo de questéo é classico nos vestibulares do Brasil. Peguei este exemplo pois ndo possui
muita dificuldade. Comegamos fatorando sempre o logaritmo pedido, neste caso o 12.

logl2

log(22-3)
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2
Agora devemos aplicar as propriedades operatorias: log2*+log3
2log2+log3
E substituimos os valores dados no enunciado:

2a+b, Resposta correta, letra "B".

ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Calcule o valor dos seguintes logaritmos:

log, ;64 loggn: V5

a) b)

3
0 logEI:D,DDDDfS'i:I d) 10849’\’/’)—?
& log, 57,128 0 log,(3v3)

2) Calcule o valor da incégnita "N" em cada exercicio, aplicando a equivaléncia
fundamental:

a)10g5N23 b) loggNzg 0 logEN:—Q d) logﬂNzﬁ

3) Calcule o valor da incégnita "a" em cada exercicio, aplicando a equivaléncia
fundamental:

— — — 1
a) logaSI—-i logalﬂlﬁ-& =20 logalli]— 2 1ogga@:§

b) c)

3) _1
4) O ntmero real x, tal que log:r(‘l T2 6

81
(A) 16

3
(B) 2

1
©) 2
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E) "I
! _
5) (PUCRS) Escrever b * 28" = 5~2  equivale a escrever

@) * b

(B) b=a?2
(C) a =b2
(D) b2 =-a

(E) "~ a2

_ _x?
6) Se flz)= 10‘%10(5‘?4‘11), o valor de f(=D ¢

(A) -2
(B)-1
©0
(D)1
(B) 2

b
7) (PUCRS) A solucao real para a equagao a(a:-l—l] =a,

por

com a>0, a#1 e b>0, é dada

(A)logab

®) log_(b+1)
© loga{b}—l—l
) log_(b)+2

) loga(b)—ﬁ

GABARITO
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| 04-A | 05-A | o06-B | 07-E |

MUDANCA DE BASE

Em algumas questdes, pode ser apresentado um logaritmo que possui uma base nao

muito boa para a resolucdo da questéo. Nestas situacdes € necessario que troquemos
a base do logaritmo! Neste capitulo iremos aprender o que fazer para colocarmos

gualguer base que quisermos no logaritmo da questao.

A regra € a seguinte:

Mudanca de Base
o0g a
&

log b

logba:

Ou seja, se tivermos um logaritmo na base b, podemaos transformar em uma fragéo de

logaritmos em uma outra base qualquer c.

a base nova "c", pode ser qualquer numero que

pa—

Og @, satisfaca a condicéo de existéncia da base, ou seja,
c

IDg c>0ec#1.
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Por exemplo, seja o logaritmo de 45 na base 3: 10%345

log.45
3

. Mudando para a base 7,

teremos: 105? . Poderiamos ter colocado qualquer outra base ¢ no lugar do 7.

Podemos provar essa propriedade partindo da fragdo. Vamos igualar a fragcdo a x e

encontrar o valor de Xx.

lagca

leg b =

log a=z-log b

Vamos aplicar uma base ¢ de poténcia nos dois lados da igualdade:
Clﬂgca _ C(a:-logcb]

Agora podemos aplicar a 4° consequéncia da definicdo no lado esquerdo e rescrever a

poténcia do lado direito:

[ (og,B)]"

E aplicar novamente a 4° consequéncia, agora no lado direito:
a=[b]"

Com a equivaléncia fundamental:

logba =T

Que é exatamente o valor que queriamos chegar.
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ATIVIDADE COMENTADA

(UFRGS) Sabendo que loga=1L ¢ logh=M , entdo o logaritmo de a na base b
é

(A) L+M
(B) L—M
(Cc) L-M

M
(D)

L
L
M
E dado o valor do logaritmo de a na base 10 e é pedido o logaritmo de a na base b.

Para adequar o pedido ao informado, vamos transformar o logaa para a base 10.

_ loga
logbr;r, = Togh

Este valor encontrado possui termos que foram dados no enunciado, portanto,
podemos substituir:

o a— L
Ogba_M

Esta propriedade de mudanca de base gera algumas consequéncias legais de

sabermos para resolver equacdes envolvendo logaritmos.
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ATIVIDADE DE FIXACAO

log, V3
1) O valor de ':ﬁ:' V3 é

A) V3
®) V2
©) V6
(D)2

(E) 23

IET
2) Se log(2)=a, log(3)= a+b | entzo logn/54 ¢

(A) 4a-4b
(B) 12a-4-35

a+4h
©) 3

da43h
D)~ 3

da+b
(E) 2

33
o)
3) Se log(a) =4, log(b) = 1 entso log‘\/% é igual a

(E)5

1-::-58,:1:_81058451:

4) A solucéo da equacédo 8 =1 pertence ao intervalo

A) [—f:@'

@ 770
1

©) [D!E}

11
(D) (23]

©® [2,4]
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5) Dado logh = P calcule o valor de log200 g funcéo de P
(A) 5P
(8) 200P
c) P-3
(D) 3—FP
(E) 5—P

6) A solucéo para o sistema de equacodes:

4y =13
{log(ﬂ:ﬂlog{yﬁ =log(36)

é
(A) (7, 6)
(B) (6,7)
(©) (9. 4)
(D) (1, 12)

(E) (0, 36)

GABARITO

01-A | 02-D 03-B 04-D 05-D | 06-C
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EQUACOES LOGARITMICAS

Agora que ja estudamos todas as propriedades dos logaritmos, podemos ver como

aplica-las na resolugéo de equacdes logaritmicas.

Equacdes logaritmicas sédo quaisquer equagdes que tenham a incognita (normalmente

€ X) dentro de um simbolo log.

Para resolver este tipo de equagéo ndo existe um mecanismo geral, algo que dé pra

dizer, aplique isso e vocé acertara.

Uma regra que deve sempre ser seguida ao terminar a resolucdo de uma equagéo

logaritmica, é a seguinte:

Todas as solugcdes encontradas devem ser TESTADAS na equagao
ORIGINAL, a fim de verificar as condi¢cbes de existéncia.

As solugbes que nédo satisfizerem as condi¢cfes de existéncia devem ser
DESCARTADAS!

Portanto, para aprendermos a resolver equac¢des logaritmicas, vamos dar uma olhada

em algumas questdes chave.

ATIVIDADE COMENTADA

oy L
01) O conjunto solucdo da equacéo logaritmica log_i{a:—i—a: :' —2é:

(A {-1;2}
(B) {-2; 1}
(©){-2}

(D) {1}
B {}

Comecgamos aplicando apenas a equivaléncia fundamental:
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ri4r—2=0
Agora é s6 aplicar a formula de Bhaskara.

Chegando no valor de x devemos TESTAR AS SOLUCOES, como dito na Unica regra

de resolucdo de equagdes logaritmicas.

2 _1
Verificacao, para £ =1: log4{1—|—1 :' - 10%42 —2,0K

1
9. log‘i[—E—I—{—Z}g] — log,2=75

para £ = — 2, 0K

E —
2) O numero real x que satisfaz a equacao 1052(12_2 :' =2z

A logES
®) logg‘u’?
(€2

) loggﬁf’g
) 10g23

Aplicamos a equivaléncia fundamental:

12-2% =22

227497 12=0

(25242712 =0

Agora caimos em uma equacao exponencial do tipo Il. Efetuando a troca de
variaveis 2% = Y, temos:

yd4y—12=0

Aplicamos Bhaskara e chegamos em:

y=—4 e y=3

Agora voltamos para x utilizando novamente a troca de varidveis feita

I
inicialmente 2 =¥ :

2% = —4 Absurdo!

ead.faminas.edu.br




>X< EAD . FAM I NAS NIVELAMENTO MATEMATICA

ENSINOA DISTANCIA

2% =3 Aplicamos a equivaléncia fundamental,
r= 10523

Agora devemos testar esta solucdo na equacéo original do enunciado. Substituindo

este valor de x na equagao:

log.3
logg{lﬁ—ﬁ 27)
Aplicamos a 4° consequéncia da definigdo do logaritmo:
1052{12—3]
log,9
105232
Aplicamos a 3° propriedade operatéria

2logy3 OK. E valida!

Resposta correta, letra "E".

loggsﬂ =1+log

3) A equagédo a:9 tem duas raizes reais. O produto dessas raizes é:
A)D
(A) :
(B) 3
(©)3
(D)6
(E)3

Esta equacdo ja envolve um truquezinho, igual as equacdes exponenciais do tipo Il.
Comecamos vendo que o 9 na equacdo pode virar 32.

logg,ﬂ: — 1—|—log£{32}

E aplicamos a 3° propriedade operatéria:

loggcr: = 1—|—210g$3
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O pulo do gato vem agora. Devemos ver que os dois logaritmos envolvidos na

equacao acima sdo um o inverso do outro (1° consequéncia da mudanca de base).

1
logBQ: = 1—|—2-1053$
log o =1-4—2

83T = +1-::-g3¢r

Agora devemos mudar a variavel. Efetuamos a troca 10331‘? —Y.

2
y=1+y
Podemos multiplicar ambos os lados por y, ou efetuar MMC, tanto faz. Chegamos
em:
y2=y+2
yi—y—-2=0

Aplicamos Bhaskara e chegamos em ¥ =2 ou ¥ =-1 Egtes sdo os valores de

y, 0 exercicio quer os valores de x. Portanto, utilizamos a troca inicial novamente:

logg:r, =y
_ 23 _
para y=2: log,z=2—2=3*2z=9
log r=-loz=31lg=1
para y=-1: 3 3
91=3
O produto destes dois valores (como pedido no enunciado) € ™ 3~ * . Resposta,

letra "E".

4) (UFRGS) A solucéo da equagéo logg{é—a:} = logﬁ{$+1}+1 esta no intervalo:

(A [-2;-1]
(B) (-1; 0]
(© (6; 1]
(D) (1; 2]
(E) (2; 3]
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Esta equacdo devemos apenas trazer todos os logs para o mesmo lado da igualdade
e aplicar as propriedades operatorias:

l-::vg2 {4—;1?}—1052 (x+1)=1

Aplicamos a 2° propriedade operatéria dos logaritmos:

logg(iﬁ) =1

Aplicamos a equivaléncia fundamental:

d—r_ 41

r+1 =2

d—xr=2-(z+1)

4 r=2x42
_ 2

=3

Agora testamos na equacdo original (do enunciado) para ver as condi¢bes de

existéncia. Para isso, substituimos o valor de x encontrado na equac¢éo do enunciado:
log. (4—2)=log, (3+1)+1
gg 30 gg 3

10 5
logg (ﬁ} = logg(§}+1

Neste momento ndo precisamos continuar, s6 0 que devemos saber € que, ao

substituir o valor de x, ndo encontramos nenhuma falha nas condigdes de existéncia

2_
dos logaritmos envolvidos. Portanto, a resposta é 3 — 0,6666..

" mesmo
Este valor encontra-se entre 0 e 1. Resposta correta, letra "C".

Outros exemplos de equacdes logaritmicas:

1) Equacao que envolve a igualdade entre dois logaritmos de mesma base.
log,x =log,y

A solucéo é dada fazendox=y >0

Exemplo: Resolva a equacgao
log:2x+4 =log:3x + 1.
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Solucéo: temos que

2Xx+4=3x+1
2x—-3x=1-4
-x=-3
X=3

Portanto, S={3}

2) Equacéo que envolve a igualdade entre um logaritmo e um numero.
log,x=c

A solucéo é dada por x = a°.

Exemplo: Encontre a solugéo da equacao

logz5x+ 2=3.

Solucao: Pela definicdo de logaritmo temos:

5x +2=3%

5x +2 =27
5x=27-2

5x =25

x=5
Portanto S = {5}.

3) Equacéo que é necessario fazer uma mudanca de incognita.

Exemplo: Resolva a equacao
(log,x)*—3-log,x = 4
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log,x =y.
Solucao: Vamos fazer a seguinte mudanca de incégnita

Substituindo na equacao inicial, ficaremos com:
y:—3y=4
ou
y2—3y—4=0
A=(—3)2—4-1-(—4)=25

_ —(=3)+ V25
o 2-1

y
vyv=4ouy=-—1

Como log, x = y, entdo:
log,x=4—>x= 4* > x =256

Ou

B

loggx=—13x=41=

Portanto, S= {i, 256}

3) Equacdes que utilizam as propriedades do logaritmo ou de mudanca de base.

Exemplo: Resolva a equacgéo
log(2x + 3) +log(x + 2) = 2logx

Solugéo: usando as propriedades do logaritmo, podemos reescrever a equagao

acima da seguinte forma:

log[(2x + 3)(x + 2)] = logx?

Note que para isso utilizamos as seguintes propriedades:

logx-y =logx +logy
logx™ =n-logx

Vamos retornar a equagao:

log[(2x + 3)(x + 2)] = logx?
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4) Como ficamos com uma igualdade entre dois logaritmos, segue que:
(2x +3)(x + 2) = x2
ou
2X2 + 4X + 3X + 6 = X2
2X2—x2+7x+6=0

X*+7x+6=0

A=7*—4-1-6=125
—7+V25 —-7%5
2 2

X=-loux=-6

Lembre-se que para o logaritmo existir o logaritmando e a base devem ser

positivos. Com os valores encontrados para X, o logaritmando ficara negativo.

Sendo assim, a equacgao ndo tem solucdo ou S = &

PROPRIEDADE DE MUDANCA DE BASE

Existem situacdes nas quais precisaremos utilizar a tdbua de logaritmos ou uma
calculadora cientifica na determinagédo do logaritmo de um numero. Mas para iSso
devemos trabalhar o problema no intuito de estabelecer o logaritmo na base 10, pois as
tabuas e as calculadoras operam nessas condi¢des, para isso utilizamos a propriedade
da mudanca de base, que consiste na seguinte definicdo:

Exemplo
g log8_050309 _

R Ll )
%58 005 060898 -
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FUNCAO LOGARITMICA

A representacdo grafica da funcéo logaritmica deve ser gravada por todos. Vérias
questdes de vestibular exigem este conhecimento. A representacdo grafica de um

logaritmo pode ser de duas formas. Veja os gréaficos abaixo mostrando as duas formas

para a funcao ¥= logb:r: :

CRESCENTE
Y

1 X
base b > 1

DECRESCENTE

Y

1 x

base0<b<1
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Nestes graficos devemos observar, principalmente, duas propriedades. Note que os

cortes no eixo x, em ambos os gréficos, ocorre no ponto 1. Isso esta de acordo com a 1°
Consequéncia da Definicdo de logaritmos, que diz que logaritmo de 1 em qualquer base
é ZERO.

E o eixo y é uma assintota vertical, ou seja, a curva ndo toca o eixo y nunca, apenas vai

chegando cada vez mais perto, sem tocar.

ATIVIDADE COMENTADA

Observe a aplicagdo em um exercicio do tema:

1) A representagdo geométrica que melhor representa o grafico da funcgao real de

flz)= log(%):ﬁ

variavel real x, dada por

(A) (B) (©

pa]—

(D) (E)

[aaf—

1
O enunciado nos diz que o logaritmo pedido possui base igual a 2, ou seja, sendo

um valor entre 0 e 1 s6 pode ser um logaritmo decrescente.

Dentre as alternativas, somente as letras A e D sdo decrescentes, mas somente a

alternativa A corta o0 eixo x no ponto 1.

Resposta correta, letra A.
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Devemos saber também que, quanto maior a base de um logaritmo, mais préoximo de

ambos os eixos estara seu grafico. Veja a figura abaixo:

¥ log,x
Iuggx
1+ log, x
log:x
I ' X
1 2 3
14

. , ~ ~ =log ©
2) Na figura, a curva S representa o cunjunto solucéo da equacéo ¥ ga ea

curva T, o conjunto solu¢édo da equacao Y=98" Tem-se

y T (A)a<b<1
g ((B)l<b<a

(Cl<acx<hb
/1 - (D)b<ax<1
(E)b<l<a

Os dois graficos representam logaritmos crescentes, ou seja, ambas as bases sdo

maiores do que 1. Ficamos entdo entre as alternativas B e C.

Devemos entdo saber qual a relacdo entre a e b. Como a curva S esta mais proxima

dos eixos x e y do que a curva T, entdo sua base € maior (a > b).

Portanto, resposta correta, letra B.
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