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Objetivos: w

CONCEITOS BASICOS 2
Reforcar os conteudos béasicos estudados no Eiino

Fundamental e Ensino Médio;

Identificar os conhecimentos mateméaticos como meios para
compreender o mundo & sua volta;

Resolver situagcfes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio;

Sentir-se seguro da propria capacidade de construir
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e
a perseveranca na busca de solucgdes;

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever,
representar e apresentar resultados com precisdo e
argumentar suas hipéteses.
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ASSUNTOS

1.1 Fracdes

1.2 Nameros Decimais
1.3 Porcentagem

1.4 Potenciacao

1.5 Express0es algébricas

1.1 FRACOES
a

O simbolo P significa a +b, sendo a e b nUmeros naturais e b diferente de zero.

Chamamos:

e ade numerador;
e b de denominador.
a

Se a é multiplo de b, entdo b & um namero natural.

Veja um exemplo:
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8
A fracao 2 ¢ igual a 8+ 2. Neste caso, 8 € o numerador e 2 é o denominador. Efetuando a
8
divisdo de 8 por 2, obtemos o quociente 4. Assim, 2 & um numero natural e 8 é multiplo de
2.

Simplificacéo de fracdes

9 3 3

Uma fragdo equivalente a 12 com termos menores, é 4. A fracéo 4 foi obtida dividindo-se
9 3

ambos os termos da fracéo 12 pelo fator comum 3. Dizemos que a fracdo 4 6 uma fracao
9

simplificada de 12

3

A fracdo 4 nao pode ser simplificada, por isso é chamada de fracao irredutivel.
3

A fracdo 4 nao pode ser simplificada porque 3 e 4 ndo possuem nenhum fator comum

Adicdo e subtracdo de numeros fracionérios

Temos que analisar dois casos:

1°) Fragdes com denominadores iguais

Para somar fracdes com denominadores iguais, basta somar os numeradores e conservar o
denominador.
Para subtrair fragdes com denominadores iguais, basta subtrair os numeradores e conservar

o denominador.

~| L
+

8
7

~1| b

2_3
7 7

~1|wn

2°) Fragcbes com denominadores diferentes
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Para somar fracbes com denominadores diferentes, uma solucdo é obter fracdes
equivalentes, de denominadores iguais ao MMC (minimo mdaltiplo comum ou menor maltiplO

comum) dos denominadores das fracoes.

4 5 -
Exemplo: somar as fracbes — + ry Obtendo o mmc dos denominadores temos mmc(5,2) =

10.

5,2 2]
51| 5 multiplicando-se os dois fatores obtém-se o MMC
1,1

10

O mmc obtido devera ser dividido pelo denominador anterior

g+§= e o0 resultado da divisao devera ser multipicado pelo

numerador da fracdo dada.Utilizamos o mmc para obter

8 25 33 fracdes equivalentes e de mesmo denominador e depois

10 10 = 10 —> somamos normalmente as fracdes obtdas conforme no 1°
caso.

Multiplicacao e divisdo de numeros fracionérios

Na multiplicacdo de numeros fracionarios, devemos multiplicar numerador por numerador, e

denominador por denominador, assim como € mostrado nos exemplos abaixo:

B4 _8x4_32

2 3 3x3 09

-5 4 =5x4 =20 20 10
—_F—= - =— ==
2 3 ax3 & &

Na divisdo de numeros fracionarios, devemos multiplicar a primeira fracdo pelo inverso da

segunda, como é mostrado no exemplo abaixo:

=§XE—24—2

274 7 12

1.2 NUMEROS DECIMAIS

L_ul.h.‘wl (]
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A forma de notacdo decimal, que corresponde a uma outra forma de representacdo dos
nameros racionais fracionarios.
O uso dos numeros decimais é bem superior ao dos numeros fracionarios. Observe que nos

computadores e nas maquinas calculadoras utilizamos unicamente a forma decimal.

Fracdes Decimais

Observe as fracoes:
3 4 15 48

107 1007 10007 10000
ot 10t 10f 10*
Os denominadores sédo poténcias de 10.

Assim:

Denominam-se fracdes decimais, todas as fragbes que apresentam poténcias de 10 no
denominador.

Observe no quadro a representacdo de frac6es decimais através de nimeros decimais:

Os numeros 0,1, 0,01, 0,001; 11,7, por exemplo, sdo numeros decimais.
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Nessa representacao, verificamos que a virgula separa a parte inteira da parte decimal.

0,001 117
| I—
—— Parte decimal Parte decimal
Farte inteira Parte inteira

Leitura dos nimeros decimais:

No sistema de numeracao decimal, cada algarismo, da parte inteira ou decimal, ocupa uma
posicao ou ordem com as seguintes denominacoes:

Décimos Centésimos

Centenas Dezenas Unidades Décimos Centésimos Milésimos .~ . e
milésimos milésimos

Milionésimos

Partes inteiras Partes decimais

Lemos a parte inteira, seguida da parte decimal, acompanhada das palavras:

. DECIMOS ... : quando houver uma casa decimal;
e Centésimos......ccccuvreeeeeeiiiiriiiiineeeeeanns : quando houver duas casas decimais;
. MIlESIMOS.....vieee e : quando houver trés casas decimais;
e  Décimos milésimos .........ccccceeeeeenns : quando houver quatro casas decimais;
. Centésimos milésimos ................... : quando houver cinco casas decimais e, assim
sucessivamente.
Exemplos:

a) 1,2: um inteiro e dois décimos;

b) 2,34: dois inteiros e trinta e quatro centésimos

Quando a parte inteira do numero decimal € zero, lemos apenas a parte decimal.

Exemplos:

a) 0,1: um décimo;

b) 0,79 : setenta e nove centésimos

Observacéo:

1. Existem outras formas de efetuar a leitura de um ndmero decimal.

Observe a leitura do nimero 5,53:
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Transformacdo de numeros decimais em fracées decimais

Observe 0s seguintes numeros decimais:

A " At 1) H 8
e 0,8 (lé-se "oito décimos"), ou seja, n
A " H 2 n - 65
e 0,65 (Ié-se "sessenta e cinco centésimos"”), ou seja, 100
. T . . - . . 536
e 5,36 (Ié-se "quinhentos e trinta e seis centésimos"), ou seja, 700

A " s " . 47
e 0,047 (Ié-se "quarenta e sete milésimos"), ou seja, 7500

Verifigue entdo que:

3 65
= = 0ps = =
D'T 10 T 1%
Urma casa  UmZero duas casas dois zeros
decimal decimais
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535 - 230 ap47 - 2
100 1000
Assim: T T T T
duas casas dois zeros trés casas  trés zeros
decimais decimais

Um numero decimal € igual a fragcdo que se obtém escrevendo para
numerador o numero sem virgula e dando para denominador a
unidade seguida de tantos zeros quantas forem as casas decimais.

Transformacéo de fracdo decimal em namero decimal

Observe as igualdades entre fragcdes decimais e nimeros decimais a seguir:

15
>~ - 15 31
. - = 0#
’1% L[ 100 T
UM Tero  Uma casa dois zeros duas casas
decimal decimais
- o007 5825 (525
1000 10000 T
trés zeros  trés casas guatro Zeros  quatro casas
decimais decimais

Podemos concluir, entdo, que:
Para se transformar uma fragéo decimal em numero decimal, basta dar ao numerador tantas
casas decimais quantos forem os zeros do denominador.
Operacdes com numeros racionais decimais
1- Adicéo
Considere a seguinte adicao:

1,28 + 2,6 + 0,038

Transformando em fracbes decimais, temos:
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128 28 a8 1.280 Z.600 a8 3.918

N _ N 4 _ - 3918
100 10 1.000 1000 1.000 1000 1.000

Método prético

1°) Igualamos o nimero de casas decimais, com o acréscimo de zeros;
2°) Colocamos virgula debaixo de virgula; e,

3°) Efetuamos a adicdo, colocando a virgula na soma alinhada com as demais.

Exemplos:
1,28 + 2,6 + 0,038 35,4+ 0,75 + 47 6,14 + 1,8 + 0,007
1,280 25,40 6,140
+ 2,600 + 0,75 + 1,800
0,038 47 00 0,007
3,918 83,15 7,947

2 — Subtracéo
Considere a seguinte subtracao:
3,97 — 2,013
Transformando em fracdo decimais, temos:

397 2013 3470 2.013  1.857
100 1.000 1.000 1.000 1.000

= 1357

Método pratico

1°) Igualamos o numero de casas decimais, com o0 acréscimo de zeros;
2°) Colocamos virgula debaixo de virgula; e,
3°) Efetuamos a subtracdo, colocando a virgula na diferenca, alinhada com as demais.

Exemplos:
a) 3,97-2,01 b) 17,2 - 5,146 c)9-0,987
2,970 17 200 9, 000
-2, 013 - 5 146 -0, 987
1, 957 12 054 g, 013

3 - Multiplicacéo
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Considere a seguinte multiplicacdo: 3,49 - 2,5

Multiplicamos os dois nimeros decimais como se fossem naturais. Colocamos a virgula no
resultado de modo que o numero de casas decimais do produto seja igual a soma dos

numeros de casas decimais dos fatores.

Exemplos:
a) 349 x 2,5 = b) 1,842 x 0,013 =
3 49 —— 2 casas decimais. 1,542 ——> 3 casas decimais.
¥ 25 —— 1 casa decimal. ¥ 0,012 —— 3 casas decimais.
1745 5526
+ 5493 + 1842
8725 ——> 3 casas decimais. 0072945 ——F 6 casas decimais.
Observacao:

1. Para se multiplicar um nimero decimal por 10, 100, 1.000, ..., basta deslocar a virgula
para a direita uma, duas, trés, ..., casas decimais.

Exemplos:

a) 2,684-’1D=$6ﬂ-1ﬂ=w=26,84

oo 100
T a virgula desloca-se uma casa I

2 684 _ 2684
W'1f@,ﬁ_—

10
T awirgula desloca-se duas casas T

b)

2684-100 = = 2684

2,684 -1.000 = f'aﬂ-mﬁﬁm @ = 26840 = 2 584

000
avirgula desloca-se trés casas

2. Os numeros decimais podem ser transformados em porcentagens.

Exemplos:

0,05 = — = 5%
100

1,17 = E = 117%
100
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4 - Divisao
1°: Divisao exata
Considere a seguinte divisdo: 1,4 + 0,05

1°) Igualamos o numero de casas decimais, com o acréscimo de zeros;
2°) Suprimimos as virgulas; e,

3°) Efetuamos a divisao.

Exemplos:
e 14 +0,05
Igualamos as casas decimais: 1,40  : 0,05 Efetuado a divisao
Suprimindo as virgulas: 140 : 5

Logo, o quociente de 1,4 por 0,05 é 28.

e 6: 0,015
Efetuando a divisdo
Igualamos as casas decimais 6,000 : 0,015 G000 15
Suprimindo as virgulas 6.000 : 15 Qo0 400

Logo, o quociente de 6 por 0,015 é 400.

Efetuando a divisao

e 4,096: 1,6
o 4 096 1.600
Igualamos as casas decimais 4,096 : 1,600
Suprimindo as virgulas 4.096 : 1.600 596 2

Observe que na divisdo acima o quociente inteiro € 2 e o resto corresponde a 896 unidades.
Podemos prosseguir a divisdo determinando a parte decimal do quociente. Para a
determinacdo dos décimos, colocamos uma virgulano quociente e acrescentamos

um zero resto, uma vez que 896 unidades correspondem a 8.960 décimos.

4.096 1.600
4006 | 1600 4096 1.600 8960 2,586

8960 2, 8960 2,5 %Dg
960
Continuamos a divisdo para determinar 0s centésimos acrescentando outro zero ao novo

resto, uma vez que 960 décimos correspondem a 9600 centésimos.
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O quociente 2,56 € exato, pois o resto € nulo. Logo, o quociente de 4,096 por 1,6 é 2,56.

1.3 PORCENTAGEM

E frequente o uso de expressdes que refletem acréscimos ou reducdes em precos, nimeros
ou quantidades, sempre tomando por base 100 unidades.

Alguns exemplos:

e A gasolina teve um aumento de 15%
Significa que em cada R$100 houve um acréscimo de R$15,00

e O cliente recebeu um desconto de 10% em todas as mercadorias.
Significa que em cada R$100 foi dado um desconto de R$10,00

Dos jogadores que jogam no Grémio, 90% sao craques.

Significa que em cada 100 jogadores que jogam no Grémio, 90 sdo craques.

Razao centesimal

Toda a razdo que tem para consequente o nimero 100 denomina-se razdo centesimal.
Alguns exemplos:
7 lé 125 210

1007 1007 1007 100
Podemos representar uma razéo centesimal de outras formas:

%= 0,07 =7% (18 -ze" sete por cento" )

16 - : n

00~ 016 =16a% (1€ -ze" dezessels por cento” )

135 A - - n
oG- L,25=125%% (1€ -ze" cento e winte e cinco por centa™)

As expressoes 7%, 16% e 125% sdo chamadas taxas centesimais ou taxas percentuais.
Considere o seguinte problema:

a) Jodo vendeu 50% dos seus 50 cavalos. Quantos cavalos ele vendeu?

Para solucionar esse problema devemos aplicar a taxa percentual (50%) sobre o total de
cavalos.
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50% de sl = :ﬂl a0 = EEEE = 25 cavalos

100 100

Logo, ele vendeu 25 cavalos, que representa a porcentagem procurada.

Exemplos: \

o Calcular 10% de 300. Porcentagem é o valor
10% de 300 = ﬂg!j!;{ = 30 obtido ao aplicarmos
i uma taxa percentual a

um determinado valor.
e Calcular 25% de 200kg.

25% de 200 = %.zw = 500 t—

Logo, 50kg € o valor correspondente a porcentagem procurada.

12 ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Um jogador de futebol, ao longo de um campeonato, cobrou 75 faltas, transformando em
gols 8% dessas faltas. Quantos gols de falta esse jogador fez?

2) Se eu comprei uma acao de um clube por R$250,00 e a revendi por R$300,00, qual a
taxa percentual de lucro obtida?

Uma dica importante:
Fator de multiplicacéao.
Se, por exemplo, h4 um acréscimo de 10% a um determinado valor, podemos calcular o

novo valor apenas multiplicando esse valor por 1,10, que é o fator de multiplicacéo. Se o
acréscimo for de 20%, multiplicamos por 1,20, e assim por diante.
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Veja a tabela abaixo:

.. Fator de
Acréscimo ou Lucro e ~
Multiplicacéo
10% 1,10
15% 1,15
20% 1,20
47% 1,47
67% 1,67

Exemplo: Aumentando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 x 1,10 = R$ 11,00
No caso de haver um decréscimo, o fator de multiplicacao sera:
Fator de Multiplicacdo = 1 - taxa de desconto (na forma decimal)

Veja a tabela abaixo:

Fator de
Desconto o o
Multiplicag&o

10% 0,90
25% 0,75
34% 0,66
60% 0,40
90% 0,10

Exemplo: Descontando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 x 0,90 = R$ 9,00

Exemplo 1

Uma mercadoria é vendida em, no maximo, trés prestacées mensais e iguais, totalizando o valor
de R$ 900,00. Caso seja adquirida a vista, a loja oferece um desconto de 12% sobre o valor a

prazo. Qual o preco da mercadoria na compra a vista?

Podemos utilizar a razdo centesimal ou o niumero decimal correspondente.

12
12% =— = 0,12

100
Utilizando razdo centesimal
12 o0 = 12%900 10800 o
100 = T 100 < 100 _ orees

900 - 108 = 792 reais
Utilizando nimero decimal
0,12 X 900 = 108 reais

900- 108 = 792 reais
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A utilizacdo de qualquer procedimento fica a critério proprio, pois os dois métodos chegam ao
resultado de forma satisfatdria e exata. No caso do exemplo 1, o desconto no pagamento a vista
€ de R$ 108,00, portanto o pre¢o € de R$ 792,00.

Exemplo 2

O FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢co) é um direito do trabalhador com carteira
assinada, no qual o empregador € obrigado por lei a depositar em uma conta na Caixa
Econdmica Federal o valor de 8% do salario bruto do funcionario. Esse dinheiro devera ser
sacado pelo funcionéario na ocorréncia de demissdo sem justa causa. Determine o valor do

deposito efetuado pelo empregador, calculado o FGTS sobre um salario bruto de R$ 1.200,00.

Utilizando razdo centesimal

8 8 x 1200 9600
— X 1200 = =

100 100 Too ~ Joreais

Utilizando nimero decimal

0,08 x 1200 = 96 reais

O depésito efetuado sera de R$ 96,00.

Exemplo 3

Em uma sala de aula com 52 alunos, 13 utilizam bicicletas como transporte. Expresse em

porcentagem a quantidade de alunos que utilizam bicicleta.

Podemos utilizar uma regra de trés simples.

Alunos —13 - 52
Porcentagem — X ----------- 100%
52.x = 13 x100
52x = 1300

_ 1300

52
x = 25%
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Portanto, 25% dos alunos utilizam bicicletas.

1.4 POTENCIACAO

O conceito de potenciacdo é muito importante no que se refere aos desenvolvimentos dos
exercicios nos contetidos de equacbes e funcdes exponenciais, além de outras aplicacoes, e
por este motivo temos que ter bastante cuidado ao estudar as propriedades e as principais
caracteristicas da potenciacdo. Estas propriedades ja foram vistas e suas principais
caracteristicas. E hoje vamos fazer um resumo delas, de forma que sejam assimilados todos
0S conceitos vistos.

Vejamos:
A potenciacado é uma multiplicacdo de fatores iguais.

Temos que, (+3).(+3).(+2) = (+3)3
Na poténcia (+3)3= +27, temos:

Expoente

i
3 = 27

Base Poténcia
Para os nUmeros inteiros relativos, temos:
1) Bases positivas
Vamos ver quanto vale (+3)?

(+3)?=(+3) . (+3)=+9

E quanto vale (+5)* ?
(+5)* = (+5) . (+5). (+5) . (+5)= +625

Observacéo: Toda a poténcia de base positiva é sempre positiva.
2) Bases negativas
E agora, quanto vale (-3)2?

(-3)2=(-3). (-3)=+9

E quanto vale (-2)3 ?
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(-2°=(-2).(-2). (-2) =-8
Observacéo:
Toda poténcia de base negativa é positiva, se 0 expoente for par, e é negativa, se 0 expoente
for impar.

Propriedades da poténcia

) Todapoténciade base 1 éigual al.

Exemplos:
12 =1
16 =1

II) Toda poténcia de expoente 1 é igual a base.

Exemplos:
2t =2
3t =3

II) Toda poténcia de expoente zero vale 1.

Exemplos:
1° =1
20 =1

a® =1 com a diferente de zero.

IV) Toda poténcia de base igual a zero e expoente diferente de zero, vale zero.

Exemplos:
0 =0
0 =0

V) Toda poténcia de base 10 é igual a 1, seguido de tantos zeros quantas forem as
unidades do expoente.

Exemplos:
10t =10

102 =100
10® = 1000

Operacdes com poténcias
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[) Multiplicac&o de poténcias de mesma base.
23. 22 - 23+2 :25
Conserva-se a base e somam-se os expoentes.
Vejamos mais alguns exemplos:
a) 25.23=253=08
b) 3. 32= 27+2=39
c) 3%2.3=3>1=33

II) Divisdo de poténcias de mesma base:
28+22=2%2=7
Conserva-se a base e subtrai-se do expoente do dividendo o expoente do divisor. Vejamos
outros exemplos:
a) 25+ 22=252 =28
b) 74+ 7=7+=7
c) 9°+92=9%2=9

) Poténcia de poténcia:
(22)% = 223 = 26
Conserva-se a base e multiplicam-se os expoentes.
Vejamos outros exemplos:
a) (34)2=342=38
b) (25)2 =252 = 210
C) (34)1 - 34.1 - 34

V) Produto elevado a uma poténcia:
(3.5)2=32.52

Elevam-se cada fator a poténcia considerada, ou efetua-se a multiplicacdo e eleva-se o
resultado a poténcia considerada.
(3.5)2 =152
Vejamos mais alguns exemplos:
a) 2.7)%=22.7
b) (2.3.4)°=2% 3% 4°
c) (8.5)*=8*.5%

1.5 EXPRESSOES NUMERICAS

E a representacéo de uma sequéncia de operagdes (multiplicacdo, divisdo, adicdo e

subtracao).
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Exemplo: 10 x2—-6 ou28+4—5

PRiORiDaD
1 § :
y

4

3. . Mas como saber qual a operag&o tem prioridade?

Quando uma expressdo numérica € formada apenas por adigcbes e subtracbes, devemos

resolvé-la na ordem em que as operacfes aparecem, mas respeitando a regra:

Da esquerda para direita.

20-3+5-4=

17+5—-4=
-
¢
22—-4=18

Em uma expressdo em que temos as quatro operagdes basicas (multiplicagéo, diviséo, adicdo

e subtracdo) as divisdes e as multiplicacées tém prioridade sobre a adicédo e a subtracéo.

Exemplo:
20—-3x4=

o

20—12=28

Mas se temos divisdes e multiplicacdes juntas, devemos resolvé-las na ordem em que

aparecem nas expressoes.
18f3+5x4

.

6+5x%x4

Kﬁ(_/
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:

6+ 20 =26

Em algumas expressfes numéricas podem aparecer os seguintes simbolos:

Parénteses —( )
Colchetes — [ ]

Chaves —{ }

Esses simbolos indicam a ordem de prioridade em que as operagcfes devem ser resolvidas.
A ordem é a seguinte:

Exemplo 1:

[23-3)+4]+2

[20 ~ 4] + 2
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Exemplo 2:

{[(4x5)—7]+3x2}—-1

{[20-71+3x2}—1
{13+ 6} -1
19-1
18

22 ATIVIDADE DE FIXACAO

. . ~ 9 . o
1- Qual é a alternativa que representa a fracao > em numeros decimais?

a) 3,333
b) 4,25
c) 501
d) 4,5

. . .35 . I
2 — Qual é a alternativa que representa a fragéo mem ndmeros decimais?

a) 0,35
b) 3,5

c) 0,035
d) 35
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3 — Qual é a alternativa que representa o nimero 0,65 em fra¢do decimal?
65
a) —
10
100
65
c) ——
1000

d) 65
10000

4 — Observe as fracfes e suas respectivas representacdes decimais:

.3 =
| 4000 0, 003

Il - 2367100 = 2367

I - 12%0000 =0, 0129
v - 267/ =267

Utilizando as igualdades acima, escolha a alternativa correta:

a) lell

b) lelVv

c) Llell
d LI, elVv

5 — Qual é a alternativa que representa a soma dos nameros decimais 0,65 e 0,015?
a) 0,70
b) 0,775
c) 0,665
d) 1,00

6 — Qual é a alternativa que representa a soma de 4,013 e 10,1827
a) 14,313
b) 13, 920
c) 14,213
d) 14,195

7 — Qual é a alternativa que ¢é igual a diferenca entre 242,12 e 724,967
a) 48,284
b) 586,28
c) 241,59
d) -482,84
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8 — Calcule as expressfes numeéricas e, se possivel, simplifique as fra¢cbes, tornando-as

irredutiveis:

3
1-—=
e) c

f) - i_ _ﬂ +Z:
10 3) 5

9 — Calcule as expressbes a seguir da maneira que melhor Ihe convier:

a) 4-(-1,6) =
b) 0,8+ (-1,3)-(2,9) =

oo

d) 0,6 + 0,7 —(2,38) =
3 7 _
e) Z+(—Ej+(1,5)—

10 - Calcule as operacdes e apresente a resposta na forma simplificada:

e
) (ZHZE)
o (12

11 — Calcule as poténcias:

a) 3%=

b) (0,15)'=
5Y°
9 (-3) -

12- Resolva os problemas:

BT
G2

11\°
9(3) -
2\
9(-3) -

f) (-0,25)% =
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a) Um texto foi digitado com um tipo de letra no tamanho de 10 pt, o que resultou em um
total de 100 paginas. Sabe-se que, com o mesmo tipo de letra no tamanho 12 pt, seriam
obtidas 144 paginas. Com base nessa informacéo, se 25% do texto foram digitados em
tamanho 12 pt e o restante no tamanho 10 pt, determine o total de paginas digitadas.

b) Um concurso é composto por provas de Matematica, Ciéncias, Lingua Portuguesa e
Informética, cada qual com 10 questdes. Se vocé tiver acertado 7 de Matematica, 5 de
Portugués, 6 de Informatica e 6 de Ciéncias, qual € a porcentagem de acertos obtidos?

c¢) Um advogado é contratado por uma senhora que possui uma causa avaliada
em R$ 150 000,00. Esse advogado consegue receber 36% da causa. A parte cobrada
por ele € 12% do valor recebido. Determine, em reais, a quantia que a senhora recebera
sem a parte do advogado?

13 — Como vocé sabe, os icebergs sdo enormes blocos de gelo que se desprendem das
geleiras polares e flutuam pelos oceanos. Suponha que a parte submersa de um iceberg

8 ]
corresponda a 9 do seu volume total e que o volume da parte ndo submersa é de 135 000 m
3
a) Calcule o volume total do iceberg.

b) Calcule o volume de gelo puro do iceberg supondo que 2% de seu volume total &
constituido de “impurezas”, como matéria organica, ar e minerais.

14 — No ano de 2003, no Brasil, foram emplacados aproximadamente 1 320 000 veiculos
nacionais e 15 000 veiculos importados, sendo que 43% dos importados eram japoneses. Do
total de veiculos emplacados no Brasil, em 2003, a alternativa mais proxima da porcentagem
de carros japoneses é:

a) 1% d) 1,5%
b) 0,5% e) 0,9%
c) 2%

15 — Resolva as expressfes numéricas abaixo:
a)80+{5+[(8+12)+(13+12)]+10}=
b) 58 +[48 —(31—-10)+15] =
c)38-{(51-15)+[5+(83-1)]-10}=
d)[9+(585—-15x6)]+56=
e)[30—-(17-8)x3+25]+7=
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16 — Comprei 5 livros a R$11,00 cada um. Paguei com 3 notas de R$20,00. Qual a
expressao numeérica que representa essa compra?

17 - Na padaria de André séo produzidos diversos paes diariamente. Hoje foram produzidos
3 cestos, com 47 paes cada, mas 25 paes estdo queimados e foram retirados dos cestos.
Qual expressao numeérica representa o numero de paes produzidos hoje na padaria do
André?

GABARITO ATIVIDADE 1

1-

Bvede?s = i.?’ﬂ = @=rﬁ
100 100

Portanto o jogador fez 6 gols de falta.

2-
Montamos uma equacado, onde somando os R$250,00 iniciais com a porcentagem que
aumentou em relacédo a esses R$250,00, resulte nos R$300,00.
x
250+ 250 — = 300
100

25x=300-250
a0

T=—
15

r=20

Portanto, a taxa percentual de lucro foi de 20%.

GABARITO ATIVIDADE 2




1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)
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D
C
B
D
C
D
D
53
a) -2 b) —
) )18
a) 5,6 b) - 3,4
2 5
a) —— b) —
) 5 )8
20
a) 27 b) —
) ) 3

a) 111 paginas

a) 1215000 m*®

B
a) 140 b) 100
20x3-5x11

(47 x3)- 25

12 10 3 30
c) 0,15 d)-1,08 e)-1,25
1 2
- d) — -1
O Yz ©
49 144 27
—  d) — e 0,0625
O D g O
b) 60% c) R$ 47 520,00
b) 1 190 700 m?
c)5 d)9 e) 4
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UNIDADE

CONJUNTOS

Objetivos:

e Perceber situagbes em que se aplica a no¢ao de conjunto;

e Descrever conjuntos;

e Efetuar operagbes com conjuntos;

e Resolver problemas aplicando os conceitos associados a
conjuntos;

¢ Identificar uma funcao utilizando o produto cartesiano;

e Analisar e construir o grafico de uma fungcdo com os pares
ordenados;

e Apresentar resultados com precisdo e argumentar suas

hipéteses.

ASSUNTOS

2.1 Nogdes intuitiva de conjunto e elemento
2.2 Representacdo de conjuntos

2.3 Relagédo de pertinéncia

2.4 Operacdes com conjuntos

2.5 Produto Cartesiano

2.6 Intervalos Reais

2.1 NOCOES INTUITIVA DE CONJUNTO E ELEMENTO

Conjuntos

A nocao de conjunto, em Matematica, € praticamente a mesma utilizada na linguagem do dia-
a-dia:

- agrupamento
- classe

- coleccéo...

Por exemplo:
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» Conjunto das letras do alfabeto;
+ Conjunto dos dias da semana;
» Conjunto dos numeros inteiros; e,

» Conjunto dos numeros pares.

Elemento
Cada membro ou objecto que entra na formacgéo do conjunto.
Assim:

* Vv, i, c-sao elementos do primeiro conjunto;

« Sabado, domingo - sdo elementos do segundo conjunto;

+ 7 e 23 -sdo elementos do terceiro conjunto;e,

+ 6e22- saoelementos do quarto conjunto.

2.2 REPRESENTACAO DE CONJUNTOS

REPRESENTACAO EM EXTENSAO — escrever > A={0,1,2,3,4,5)
dentro de chaves todos os elementos do conjunto ey
separando-os por virgulas.

REPRESENTACAO EM COMPREENSAO - escrever dentro de chaves uma
propriedade que caracterize todos os elementos do conjunto.

1

A={nUmeros inteiros menores que 6}

O conjunto dos nimeros inteiros === 7 = {ndmeros inteiros} = {-3,-2,-1,0,1,2,...}
representa-se por Z

O conjunto dos nimeros naturais — N = {ndmeros naturais} = {1,2,3,4,5,...}
representa-se por N

Nos dois conjuntos anteriores ndo € possivel enumerar todos os seus elementos — designam-

se por conjuntos infinitos.
Nos conjuntos A={3,4,5,6} e B={44,46,47} é possivel enumerar todos os seus elementos —

designam-se por conjuntos finitos.

2.3 RELACAO DE PERTINENCIA
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3 é elementode A 9 nao é elemento de A

3 faz partede A 9 ndo faz parte de A

3 pertence 9 nao pertencea A

E PERTENCE A

Considera o conjunto:
A={3,4,5,6,7,8}

& NAO PERTENCE A

Conjuntos Numéricos

e CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS-N = {0,1,2,3,4,...}
Tem como elementos nimeros inteiros e positivos.

e CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS -Z = {...,—3,-2,-1,0,1,2,3,...}
Tem como elementos nUmeros inteiros positivos e negativos.

« CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS - @ = {; ,ondeaeb € Z/b + 0}

Tem como elementos nimeros inteiros positivos e negativos, decimal finito e dizimas

periddicas.

e CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS - ITem como elementos decimais

infinitos sem periodo.
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e CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS - R

Tem como elementos os niumeros que compdem o conjunto Racional e Irracional

simultaneamente. R=QU I

Relagdo de Conjuntos

Os elementos do Conjunto N pertence aos demais conjuntos exceto o conjunto irracional .
O conjunto Z pertence aos conjuntos Q e R

O conjunto @ engloba os elementos do conjunto N e Z simultaneamente

Os elementos do conjunto I ndo se associam com os demais conjuntos

O conjunto R é resultado da unido entre os demais conjuntos, ou seja, conjuntos N, Z, Q e I

Conjuntos Numéricos

Nimeros
Irracionais
o Tl

Ndmeros Inteiros (Z)

NUmeros Racionais (Q)

Nimeros Reais (R)

Niimeros Complexos (C)

2.4 OPERACOES COM CONJUNTOS
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Uniao

Conjunto unido sao todos os elementos dos conjuntos relacionados. Dado o conjunto
A={5,6,8,9} e 0 Conjunto B={0,1,2,3,4,5}, o conjunto AUB ={0,1,2,3,4,5,6,89}

Intersecéo

Os elementos que fazem parte do conjunto intersec¢cdo sao os elementos comuns aos

conjuntos relacionados.

Exemplo:
Dados os conjuntos A={1,2,3,4,5} e B ={3,4,5,6,7}
A N B={3,4,55}

No diagrama acima percebemos que os elementos da interse¢éo séo os numeros 3, 4 e 5;

ou seja, elementos que pertencem aos dois conjuntos simultaneamente.

Diferenca

Dados dois conjuntos A e B chama-se conjunto diferenca ou diferenca entre A e B o conjunto

formado pelos elementos de A que nao pertencem a B.
O conjunto diferenca é representado por A — B.

Exemplo:

Dados os conjuntos A={1,2,3,4,5} e B = {3,4,5,6,7}, faca A-B:
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A-B={12}

B
Os numeros 1 e 2 pertencem exclusivamente ao conjunto A

2.5 PRODUTO CARTESIANO

O produto cartesiano de dois conjuntos A e B s&o todos os pares ordenados (X, y),

sendo que x pertence ao conjunto A e y pertence ao conjunto B.

Vamos tomar como exemplo 0s seguintes conjuntos A e B:

A={1,2,3}

B ={2,4,6}

O produto cartesiano de A por B, representado por A x B é igual a:

A X B ={(1,2),(1,4),(1,6),(2,2),(2,4),(2,6).(3,2),(3,4),(3,6)}

Note que segundo a definicdo de produto cartesiano, todos os elementos de A X B
séo pares ordenados em que o primeiro elemento pertence ao conjunto A e 0

segundo ao conjunto B.

Representacdo em um Diagrama de Flechas

Também podemos representar A X B através de um diagrama de flechas. Repare que
de cada elemento de A parte uma seta para cada elemento de B. No total séo 9 flechas,

uma para cada par ordenado resultante do produto cartesiano de A por B.
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Representacdo no Plano Cartesiano

Uma outra forma de representacdo é através do sistema de coordenadas cartesianas. Veja

que graficamente localizamos no plano cartesiano todos os nove elementos de A X B. Os

elementos de A e B estdo representados respectivamente nos eixos x e y. Finalmente
também podemos representar AX B por: AXB={(x,y))x Aey BkAcartesianoB éo
conjunto dos pares ordenados (X, y), tal que x pertence a A e y pertence a B.

2.6 INTERVALOS REAIS

Intervalos

l, sdo subconjuntos do conjunto R. Podem ser representados através da notacao de conjunto,
de colchetes ou na reta Real. Analise atentamente os exemplos a seguir e perceba a

simbologia utilizada:

Intervalo Aberto



http://www.matematicadidatica.com.br/PlanoCartesiano.aspx
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2 10
{xeR|2<x<10} = 1210 = ] O
L e

L Notacdo de Conjunto L Notacao de Colchetes L Representacan na Reta Real

Atencdo: Observe que no intervalo aberto acima, foram representados todos os numeros
reais ENTRE os numeros 2 e 10, e consequentemente, os niumeros 2 e 10 (que sédo o0s

limitantes do intervalo) foram EXCLUIDOS do conjunto representado.

Intervalo Fechado

{xeR|2<x<10} = [2,10 = @ @

Atencdo: Observe que no intervalo fechado acima, foram representados todos os numeros
reais DO nimero 2 ATE o 10, e consequentemente, os nimeros 2 e 10 (que sdo os limitantes

do intervalo) foram INCLUIDOS do conjunto representado.

Intervalo Semi-aberto ou Semi-fechado

2 10

{xeR|2<x=10} = 12,101 = - 9
2 10

{xeR|2=2x<10} = [2,10r = 9 -
2 10

L {x|2<x<10} L.[2,10) - L 3

Intervalos Infinitos (incomensuraveis)

{xeR|x>7} = 17,4+ = é
{xeR|x=7} = [7+e] = ;
fxeR|x=<7} = J—=,7[ = é
{xeR|x=7} = J-=,7] = ;

L{xE[P&|—a:< ¥ =7} — Nao recomendavell

ATIVIDADES RESOLVIDAS E COMENTADAS

1. Uma pesquisa realizada pelo Colégio Muriaé detectou que 500 alunos gostam de
matematica, 700 de portugués, 300 das duas disciplinas e 1 000 alunos afirmam n&do gostam

de nenhuma destas. Nestas condi¢des, quantos foram os entrevistados?

a) 2500 alunos
b) 2000 alunos

¢) 1900 alunos
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d) 900 alunos

Solucdo:
E necessario lembrar que todas as vezes que alguém gosta de duas ou mais coisas a0 mesmo

tempo, usaremos a noc¢éo de diagrama para a sua resolucao.

M P

_— < N

- \\\\ \\\
/500 —-300 / . 700 - 300 \

/
/
/

1000 S . \\\i\f"\“\/j

200 + 300 + 500 + 1000 = 1900

2 . Sao considerados conjuntos um agrupamento de objetos de qualquer natureza, sempre

distintos e determinados, chamados de elementos do conjunto.

SeM={1,2,3,4,6}eN sao conjuntos taisque MUN={1,2,3,4,6leMNN={1, 2, 6},

entdo o conjunto N é:

a) Vazio

b) {4, 6}

c) {1, 2, 6}
d){1, 2, 3, 4, 6}

Solucédo:

Observe que o simbolo v (unido) indica que todos os elementos sdo importantes e utilizados
na formagdo deste conjunto e o simbolo N (intersecg¢ao) utiliza-se apenas dos elementos
comuns aos dois conjuntos, ou seja, PRECISA PERTENCER ao conjunto M e N ao MESMO
TEMPO. De posse desta informagédo iremos observar o conjunto M N N = {1, 2,6} que nos
mostra 0s elementos que se repetem (comuns) nestes conjuntos. Entdo podemaos ter certeza
gue 0s nameros 1, 2 e 6 ja pertencem obrigatoriamente ao conjunto N. Observando ainda o
conjuntoM UN={1, 2, 3, 4, 6} e o conjunto M ={ 1, 2, 3, 4, 6} percebemos que, ao tirarmos

os elementos comuns {1, 2, 6} do conjunto unido sobram apenas os elementos 3 e 4 que ja
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fazem parte do conjunto M logo podemos concluir que os Unicos elementos que podem
pertencer ao conjunto N, com certeza séo os que fazem parte (neste caso e nao como regra)

dos elementos da interseccao por isto a resposta certa € a letra c.

3. Sabendo que os simbolos U e N significam unido e intersecao, e respectivamente dados
os conjuntos A ={a,b,c,d}, B ={c,d,e,f} e C ={e,f,g,h}, analise os itens abaixo e assinale o

correto:

a) (ANB) U C ={a,b,c,d,e}
b) (AU C)N B = {b,d)}

c) BNC)UA={ab,c,d,e,f

d)AUBUC)={ }

Comentario: Neste tipo de questao teremos que resolver todas as letras para perceber qual
destas é a correta. Lembre-se, primeiro resolve-se a operagéo dos parénteses e s0 depois a

outra operacgdo. Dessa forma vamos concluir que a afirmativa correta é a letra c.

12 ATIVIDADE DE FIXACAO

1. Dados os conjuntos M = {1,3,5} e N ={2,4}, determinar o produto cartesiano M X N e N X

M nas representaces tabular e gréfica.

2- Sao considerados conjuntos um agrupamento de objetos de qualquer natureza, sempre

distintos e determinados, chamados de elementos do conjunto.

SeM={1,2,3,4,6}eN sdo conjuntostaisque MUN={1,2,3,4,6}e MNN={1, 2, 6},

entdo o conjunto N é:
a) Vazio

b) {4, 6}

c) {1, 2, 6}

d) {1, 2, 3, 4, 6}
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3- Sabendo que os simbolos U e significam unido e interse¢éo, e respectivamente dados os
conjuntos A ={a,b,c,d}, B ={c,d,e,f} e C ={e,f,g,h}, analise os itens abaixo e assinale o

correto:

a) (ANB) U C ={a,b,c,d,e}
b) (AU C)N B = {b,d)}

c) BNC)UA={ab,c,d,e,f
dAUBUC)={ }

4. Considerando os conjuntos A ={x € Z/-2 < x< 1} e B = {3,4}, determine A X B nas

representacdes tabular e grafica.

5. Um conjunto A possui 1024 subconjuntos, entédo o cardinal de A é igual a:

a)5 b) 6 c)7 d)9 e)10

6. Considere A ={0,2,4,6,...} e B ={1,3,5,7,...}. Ao realizar - AUB, teremos:
a){ } c){1,2,3,4,5,6,....}

b) 0 d) N

7 . Em uma campanha de vacinagéo infantil contra sarampo e rubéola, certo posto de saude
vacinou 1384 criancas. Sabendo que foram aplicadas 635 vacinas contra sarampo e 236

contra ambas as doencas, responda:
a) Quantas criancas foram vacinadas apenas contra sarampo?
b) Quantas criancas foram vacinadas apenas contra rubéola?

¢) Quantas vacinas contra rubéola foram aplicadas?

8. Classifiqgue em verdadeira ou falsa:
a)-2eN d)-3e€R
b)0 e N e)-2,25€ Q
c)100 € Z
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9. Represente em cada reta real os intervalos correspondentes:

a) J-o,-1]

b) {x e R|0 <x < 2}
c) 10,3

d) {(xeR|-2<x<2}

e) [54]

10. SendoA=]-3,4[ e B=[-1,6[,calcule AU B, An Be A- B,dando a

resposta em notacéo de conjunto.

11. DadosA=]1-4,3], B=[-3,3[ e C=[-7,0], calcule o conjunto: (A U B) N
(B U C).

12. Considerando A =]-,3], B = [-2,0] e C = {x € R|x = 0}, determine:
(AU B)n (B nCO).
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1) MXN={(1,2),(1,4),(3,2),(3,4),(5,2),(5,4)}
N XM={(2,1),273).(25),(4,1),(4,2),(4,5)}

2) C

3) C

4) AXB={(-2,3),(-2,4),(-1,4),(-1,4),(0,3),(0,4), (1,3), (1,4)}
5) 10

6) D

7) a) 399 b) 749 c) 985

8) a)F b) V coVv dV eV

9) Resolugéo gréfica

10) AUB = {x€ R|-3<x < 6}L,ANB ={x€R|-1<x < 4}A-B ={x €
R|-3 < x <-1}

11) {x e R|-4 < x < 3}

12) {0}
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UNIDADE

FUNGOES

Objetivos:

e Reforcar os conteudos basicos estudados no Ensino
Fundamental e Ensino Médio;

¢ Identificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender o mundo a sua volta;

¢ Resolver situacdes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio;

e Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e
a perseveranca na busca de solucoes;

e Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever,
representar e apresentar resultados com precisdo e
argumentar suas hipéteses; e,

e Promover a interdisciplinaridade entre disciplinas.

ASSUNTOS

3.1 1.1 Funcéo afim ou do 1° grau
3.2 Funcao quadratica ou do 2° grau

3.1 FUNCAO AFIM OU DE 1° GRAU

Uma funcdo f:R — R, chama-se funcédo afim quando existem numeros reais a e b,

coma #0 talque f(x) =ax +b ouy =ax + b, para todo x € IR.

Exemplos:
e f:R- R tal quef(x) =-11x + \/E,emqueaz-lleb=\/§
o f:R—>R,talquef(x)=%+%,emquea=%ebzé
e f:R-oRtalquef(x)=2x+1,emquea=2eb=1
e f:R-oRtalquef(x)=-5x—1,emquea=-5eb=-1
e f:R-oRtalquef(x)=x,emquea=1eb=0

e f:R-oRtalquef(x)=-5,emquea=0eb=-5
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Casos particulares da func¢ao afim
Uma fungdo f: R — R,chama-se fun¢do constante quando existe um numero real b tal

que f(x) = b, paratodo x € R,.

Exemplos:

e f:R- R talquef(x)=-13

e f:R- R talquef(x)= 7

A fungao afim pode ser: ]

[ Constante (se a = 0) ]
Observacéo:

e Uma fungé&o polinomial do 1° grau que tem o coeficiente b = 0 recebe o nome
de funcgéo linear. Por exemplo: f(x) = 3x e g(x) = - 6x.

e A funcéo polinomial do 1° grau tal f: R — R,que f(X) = x € chamada de funcéo
identidade. Nesse caso,a=1eb=0.

Dominio, contradominio e imagem.

e Toda funcao a do 1° grau também terd dominio, imagem e contradominio.

Na funcdo do 1°grauf(x) =2x—-3 que pode ser representada pory =
2x — 3 para acharmos o seu dominio e contradominio, devemos estipular
valores para x. Vamos supor que os valores de x serdo: -2 ;-1;0; 1. Para

cada valor de x teremos um valor em y, veja:

X =-2 =-1 x=0 =1
y=2.(-2-3 y=2.(-1)-3 y=2.0-3 y=21-3
=-4-3 y=-2-3 y=-3 y=2-3

y=- y=-5 y=-1
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e Qs valores de x sdo o dominio e aimagem e o contradominio sao os
valores dey.

e Entdo, podemos dizer que Df(x) =R, CDf(x) = R e Imf(x) =R.

ATIVIDADE COMENTADA

A agua potavel utilizada em propriedades rurais, de modo geral, € retirada de pocos
com o auxilio de uma bomba d’agua com capacidade para bombear 15 litros por
minuto. Essa bomba é ligada automaticamente quando o reservatério estd com 250
litros de agua e desligada ao enché-lo. Anténio possui em seu sitio um sistema de

bombeamento como o descrito acima. Considerando que a poténcia da bomba d’agua

utilizada é de 450 watts, entdo ela consome 0,45 kwh de energia elétrica.

a) Escreva uma funcgéo linear que represente o consumo dessa bomba d’agua em

guilowatt-hora, durante o tempo em que ela esta em funcionamento.

b) Calcule o consumo dessa bomba d’agua se ela permanecer em funcionamento
durante 2h, 6h e 8h.

® Resolucéo:

a) Chamando de C o consumo da bomba, em quilowatt-hora, e de t o tempo,
em horas, a funcdo que representa o consumo a partir do tempo de
funcionamento é dada por:

C(t)=0,45t

b) Calculando C(2); C(6) e C(8), temos:
b.1) C(2) = 0,45 . 2 = 0,90 kwh
b.2) C(6) = 0,45 . 6 = 2,7 kwh
b.3) C(8) = 0,45 . 8 = 3,6 kwh

46



XEAD FAMINAS

EDUCACAOA DISTANCIA

Grafico da funcéo afim

Toda funcéo pode ser representada graficamente, e a fungéo do 1° grau é formada por
uma reta. Uma das maneiras de construir o grafico de uma funcéo afim é atribuindo
valores a variavel independente, obtendo pares ordenados e representando-0s em um

plano cartesiano.

Observe  como podemos construir o grafico da fungéo afim f: R — R,cuja lei de
formacdo é f(x) = 2x — 1 ou y = 2x - 1. Inicialmente, atribuimos valores para x e
calculamos valores correspondentes para y, determinando pares ordenados (x, y). Em
seguida, representamos esses pares ordenados em um plano cartesiano. Veja: no eixo
vertical colocamos os valores de y e no eixo horizontal colocamos os valores de
X. &
Raiz ulF -3

X |y=2x-1 x,y)

2 |y=2.(2)=1=-5| (-2, -5)

1 y=2.(1)-1=-3[(1,-3)

(=]
o
w

y=20-1=-1 (0,-1) 3 2

0
Lly=2l 120 |y
y |YTe 5 T 3
1

y=21-1=1 1,1)

e Quando a > 0 (isso significa que a sera positivo)

Podemos observar que conforme o valor de x aumenta o valor de y também

aumenta, entdo dizemos que quando a > 0 a funcéo € crescente.

e Quando a <0 (isso indica que a sera negativo)

Por exemplo, dada a funcdo f(x) =-x+1ouy=-x+1,ondea=-1eb=1. Inicialmente,
atribuimos valores para x e calculamos valores correspondentes para y, determinando
pares ordenados (X, y). Em seguida, representamos esses pares ordenados em um

plano cartesiano.
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X |y=-x+1 x,y)

2y=-(2+1=3](23)

1ly=-(1)+1=2] (12

0 |y=-0+1=1 |(0,2)

1 |y=-1+1=0 | (1,0

Raiz

Podemos observar que conforme o valor de x aumenta o valor de y diminui, entdo

dizemos que quando a < 0 a funcé&o é decrescente.

ATIVIDADE COMENTADA

O taximetro € um aparelho de medicao utilizado nos téaxis para calcular quanto o
passageiro vai pagar pela corrida. Em geral, o aparelho adiciona um valor fixo de
denominado bandeirada a uma taxa por quildmetro rodado. Em certa cidade,

dependendo do dia e do horario, existem dois tipos de cobranca:

Bandeira 1 (segunda a sabado, com excecdo de feriados, das 6h as 20h):

RS 3,20 pela bandeirada e RS 1,50 por quildmetro rodado.

Bandeira 2 (demais horas e feriados):

RS 4,50 pela bandeirada e RS 2,00 por quildmetro rodado.

Esboce, em um mesmo plano cartesiano, os graficos das fungbes afins, que
representam os valores da corrida em funcdo da quantidade x de quilémetros rodados
nas bandeiradas 1 e 2 respectivamente.

¢ Resolucgéo:

- bandeiradal—  f(x) = 3,20 + 1,5x

- bandeirada2 —__ , g(x) =4,50 + 2x
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Para fazer os gréficos, vamos fazer as tabelas, obtendo os pares ordenados para

marcagéo no plano cartesiano:

x | f(x) =1,5x + 3,20 (x,y)

fx)=1,5.1+320=4,7 | (1;4,7)

1
3/fx)=15.3+320=7,7 | (3.7,7)
6|f(x) =1,5.6+3,20=12,2 | (6:12,2)

x

g(x)=2x +4,5 (x,y)

gX)=21+45=65 | (1,65)

g(x)=2.3+4,5=10,5 | (3;10,5)

| Wl

g(x)=2.6 +45=16,5 | (6;,16,5)

16,5

12,2
10,5
7,7
6,5
4,7

Raiz ou zero da funcéo afim

Chama-se zero ou raiz da fung&o polinomial do 1° grau f(x) = ax + b, a# 0, 0 numero

real x tal que f(x)=0.

Temos:

fx) =0 = ax+b=0= [ x= —b
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Vejamos alguns exemplos:
a) Obtencdo do zero da funcao f(x) = 2x - 5:
fx)=0 2x-5=0

2x=5 = X= 5
2

b) Célculo da raiz da fungéo g(x) = 3x + 6:
gx)=0 3x+6=0

3X=-6
_ b6
X= — =
3
X=-2

e ) Calcule araiz da fungéo f(x) = 2x + 4

f(x)=0 2x+4=0
2Xx=-4

4

X=—-—

2

X=-2

Coeficientes de uma funcao afim
Os coeficientes a e b de uma funcdo afim fornecem informacfes a respeito do

comportamento de seu gréafico. Observe abaixo o grafico de algumas funcdes:

Fungdo Decrescente (a<0)

Fx) = —x+1 | ——
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No gréfico de cada uma dessas fungdes podemos notar que o valor da ordenada do
ponto em que as retas interceptam o eixo y é igual ao coeficiente b da funcéo. Por
exemplo, na funcao f(x) = x — 4, temos b = -4, e o grafico intercepta o eixo y ho ponto de

coordenadas (0, -4).

= O gréafico de uma funcgéo intercepta o eixo y quando x = 0. No caso
de uma funcéo afim:

Fx)=ax+b ==> f(0)=a.0+b=—=>f0)=b

Em uma fungéo afim f(x) = ax + b, o coeficiente b € chamado
coeficiente linear.

Observando o gréfico de uma fungéo afim, podemos notar também que cada uma
dessas retas forma um angulo de medida « com o eixo x. Esse angulo esta relacionado

ao coeficiente a da funcao.

Em uma fungéo afim f(x) = ax + b, o coeficiente a é
chamado coeficiente angular ou declividade. Esse
coeficiente estd associado a inclinacdo da reta que
representa o gréfico da funcgéo.

Para vocé guardar:
Caracteristicas de um gréafico de uma fungéo do 1° grau.

e Com a > 0 o grafico sera crescente.

Com a < 0 o grafico sera decrescente.

O angulo a formado com a reta e com o eixo x serd agudo (menor que 90°)
quando a > 0.

e O angulo a formado com reta e com 0 eixo x sera obtuso (maior que 90°)
quando a < 0.

e Na construgdo de um gréafico de uma fungéo do 1° grau basta indicar apenas
dois valores pra X, pois o gréfico € uma reta e uma reta € formada por, no minimo,

2 pontos.

Apenas um ponto corta o eixo X, e esse ponto é a raiz da funcéo.

Apenas um ponto corta o eixo y, esse ponto € o valor de b.
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Estudo dos sinais

Estudar o sinal de uma funcao qualquer y = f(x) é determinar os valor de x para 0s quais

y € positivo, y é zero ou y é negativo.
Consideremos uma fungéo afim y = f(x) = ax + b vamos estudar seu sinal.

Ja vimos que essa funcgdo se anula para um valor de x chamado raiz. Ha dois casos

possiveis:

e 19 a>0(afuncéo é crescente)

y>0 ax+hb>0 x>__b
y<0 ax+b<o0 x< —b
-b

y:O ax+b=0 X= _-

Conclusao:

e y é positivo para valores de x maiores que araiz;
e y énegativo para valores de x menores que araiz.

e yéigual a zero para valores de x igual a raiz.

e 29 a<0(afuncdo é decrescente)

y>0, ax+b>0, x<

y<0, ax+b<0, x>__b

a

y=0, ax+b=0, x=0
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Conclusao:

e Yy é positivo para valores de x menores que araiz,
e y é negativo para valores de x maiores que araiz.

e Yy éigual a zero para valores de x igual a raiz.

Para vocé guardar:

Crescente / Decrescente

5

b X _b X
a d °
Exatas Exatas
a0 a=0d

12 ATIVIDADE DE FIXACAO

1) A velocidade do som é fortemente influenciada pela temperatura do meio de
propagacao. Por exemplo, no ar, quando a temperatura é de 20° C, a velocidade
do som é de aproximadamente 342,2 m/s, e a temperatura de 40° C a velocidade

do som é de aproximadamente 354 m/s.

[ Aindicagdo m/s |é-se “ metros por segundo” ]

a) Escreva a lei da fungcdo que representa a velocidade V do som em relagdo a
temperatura t do ar, considerando que esta seja uma fungéo afim.

b) Quais sdo os valores dos coeficientes da funcdo que vocé escreveu no item a?

c) A maior temperatura ja registrada na Terra ocorreu no dia 13 de setembro de
1992, na cidade de Al'Azizyah, no deserto do Saara, Libia, onde foram
registrados 58°C. Considerando a propagacdo do ar, qual a velocidade

alcangada pelo som em Al'Azizyah nesse dia?
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2) Represente graficamente a funcéo f: R — R definida por:

a) f(x) = 2x-1
b) f(x) = -1/2x+3
c) f(x) = 4x

d) f(x) = 1/3x+2

e) f(x) = -3x+6

4) determine a raiz ou zero de cada uma das seguintes equacoes:
a) f(x) = 2x+5

b) f(x) = -x+2

c) f(x) = 1/3x+3

d) f(x) = 1-5x

e) f(x) = 4x

3.2 FUNCAO 2° GRAU

A funcéo do 2° grau, também denominada funcao quadratica, é definida pela expressao

do tipo:

y = f(x) = ax* + bx + ¢, onde a, b e ¢ sdo constantes reaise a # 0

Exemplos:
— — 42 — . —
X y = f(x) = ay=fx)=x*"+3x+2(a=10b =
3;¢c =2
-2 4
-1 1 _ _ .2 _ — _
b)y = f(x) =x*(a=1b=0;,c =0)
0 0
1 : )y =f@) =2*-4(a=1b=0c=—4)
2 4
3 9
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Gréafico de uma func¢éo do 2° grau:

O grafico de uma funcdo quadréatica é uma parabola:

Representacao grafica

Exemplo: Construa o gréfico da fungéo y = x*

Solucdo: Como na funcdo do 1° grau, basta
atribuir valores reais para X, obtemos seus

valores correspondentes paray.

Notem que os pontos: Ae A, Be B, C e C sdo simétricos (estdo a mesma distancia
do eixo de simetria). O ponto V representa o vértice da parabola, é a partir dele que

determinamos todos os outros pontos.

Coordenadas do vértice

— b

A coordenada x do vértice da parabola pode ser determinada por. s —

2

Exemplo: Determine as coordenadas do vértice da pardbolay = x*> — 4x + 3

Temos:a=1,b=—-4ec=3

Logo, a coordenada x sera igual a 2, mas e a coordenada y?

Simples: Vamos substituir o valor obtido da coordenada x e determinar o valor da

coordenada y. Assim, para determinarmos a coordenada y da parabola

y = x*— 4x + 3, devemos substituir o valor de x por 2.

y=22-42)+3=4-8+3=-1
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Logo, as coordenadas do vértice seréo V= (2,-1)

Portanto, para determinarmos as coordenadas do vértice de uma parébola, achamos o
. b o x
valor da coordenada x (através de xy = —2—) e substituindo este valor na funcéo,
a

achamos a coordenada y.

A coordenada y do vértice da parabola também pode ser determinada pela formula:
A
Yv = E

Assim o vértice de uma parabola pode ser obtido usando suas coordenadas:

Raizes (ou zeros) da funcédo do 2° grau

Denominam-se raizes da funcéo do 2° grau os valores de x para os quais ela se anula.
y=f(x)=0

Exemplo:

Na fungdo y = x*> — 4x + 3, que acima acabamos de determinar as coordenadas de

seus vertices, as raizes da fungdo serdox; = lex, = 3.

Vejamos o gréfico:

Z 01\;2/3 T x

_2“

Notem que quando x; = 1ex, = 3, a parabola intercepta ("corta") o eixo x.
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Como determinar araiz ou zero da fungédo do 2° grau?

Simplesmente aplicando a resolucao de equagdes do 2° grau, ja vista anteriormente.
Exemplo: determine a raiz da funcdoy = x* + 5x + 6:

Fazendo y=f(x)=0, temos x* + 5x + 6 = 0

Agora basta resolver a equacéao aplicando a férmula de Bhéaskara.

X2 +5x+6=0

— b4+ b — dae

* 2a

Acharemos que x; = —2ex, = —3.

Concavidade da parabola

Explicarei esta parte com um simples desenho.

a>0 a<0

Os desenhos até que ficaram bonitinhos, mas isso ndo importa neste momento. O que
nos importa agora € que quando a>0, a concavidade da parabola esta voltada para cima

(carinha feliz) e quando a<0, a parabola esta voltada para baixo (carinha triste).

Exemplos:
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Nota: quando a concavidade esta voltada para cima (a>0), o vértice representa o valor
minimo da funcdo. Quando a concavidade esta voltada para baixo (a<0), o vértice

representa o valor maximo.

Quando o discriminante é igual a zero

2 . L, .
Quando o valor de &= &"—4dae=0 o vértice a parabola encontra-se no eixo x. A
coordenada y sera igual a zero.
Exemplo:y = f(x) = x*+2x+1

X2+ 2x + 1=0

A=bi—dar=(2)"—41.1=4—4=0

b 1
X = X = - — == -
1 2 23.
As coordenadas do vértice serdo V= (-1,0). Grafico:

E.__?

Quando o discriminante é maior que zero

2 , . . .
Quando o valor de &= &"—4ac= 0 a parabolaintercepta o eixo x em dois pontos.
(Séao as raizes ou zeros da funcéo vistos anteriormente).
Exemplo:y = f(x) = x*—4x+3

x> —4x +3=0
A=bi—doe=(—4¥—413=16—12=4>10

x; =1lex, =3
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Gréfico:

Z 01\"2/3 T x

Quando o discriminante é menor que zero

2 ) . . .
Quando o valor de &:=#&"—4ae<0 3 parabola ndo intercepta o eixo x. N&o ha

raizes ou zeros da funcao.
Exemplo:y = f(x) = x* — x + 2

X2-x+2=0

A=bi—dae=(—1P—-4.(1.(2)=1-8=-7<10

Gréfico:
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CONSTRUINDO O GRAFICO DA FUNGCAO DO 2° GRAU

Para finalizarmos (ufa!), vamos desenhar o grafico da funcao
y = —x%—4x-3

12 etapa: Raizes ou zeros da funcéao

—x?—4x =3 =0
Aplicando a férmula de Bhaskara
xy, =—1lex, =—3

22 etapa: Coordenadas do vértice

. Coordenadaxz—i:— —i =£:2
2a 2.-1 2

e Coordenada y: Basta substituir o valor de x obtido na funcéo

y=—x2—4x-3=—(-2)2 —4(-2)-3=-4+8-3=1

Portanto, V=(-2,1)

32 etapa: Concavidade da parédbola

y=—x*—4x — 3 /_\ 0

& '3 —z 1 il 2
Comoa = —1 < 0, aconcavidade estara voltada R
para baixo

Feito isso, vamos esbocar o gréfico:

_E,“

Concavidade
voltada para baixo
(a<0) _g
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Imagem

O conjunto - imagem Im dafungdo y = ax? + bx + ¢, a # 0, é o conjunto dos valores

que y pode assumir. Ha duas possibilidades:

1°-quando a >0,

Na funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + c,
gquando a > 0, a parabola que a representa tem
concavidade voltada para cima. Portanto:

o V(Xv, yv) € 0ponto minimo de f.

A -
e y, = —— corresponde ao valor minimo

de f.

¢ O conjunto imagem de f é dado por:

2° guando a <0,

Na fungéo quadratica f(x) = ax2 + bx + c,
quando a > 0, a parabola que a representa
tem concavidade voltada para baixo. Portanto:

o V(Xv,yv) € 0ponto maximo def.

A
e y, = —— corresponde ao valor

maximo de f.

e O conjunto imagem de f é dado por:

Im ={yE IR‘yiyv =_£}

a<o
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Resumindo:
=T e [ FAT
a0 a>=0 a0
= LA b S 1

Estudo do sinal de uma fung¢éo quadrética

Consideramos uma funcéo quadraticay = f(x) = ax? + bx + c e determinemos 0s
valores de x para 0s quais y € negativo e os valores de x para 0s quais y € positivo.

Conforme o sinal do discriminante A= b? — 4ac podemos ocorrer 0s seguintes casos:

1°- A>0

Nesse caso, a fungéo quadratica admite dois zeros reais distintos( x; # x;) . A parabola
intercepta o eixo Ox em dois pontos e o sinal da funcao € o indicado nos graficos abaixo:
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gquandoa>0 quando a < 0

y >0 (x < xjoux > xp) y >0 < xoux > xp)
y >0 (x <x<x y< 0 (x <x0ux>xy)

Obs: em todos os casos de estudo de sinais, 0 y = 0 nas raizes encontradas.

2°- A=0

Nesse caso, a funcdo quadratica admite dois zeros reais iguais (x1 = X2). A pardbola

intercepta o eixo Ox em um ponto e o sinal da funcéo é o indicado nos graficos abaixo:

guando a>0 guando a<0
¥ 20, ¥x#x y <O ¥r=x
Ax tal que v <0 Ax tal quey >0
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3°- A0

Nesse caso, a fun¢do quadratica ndo admite zeros reais. A parabola n&o intercepta o

eixo Ox em nenhum ponto e o sinal da fungéo é o indicado nos graficos abaixo:

K y .
. — | aquandoa>0 |

auandoa<0 ¥y <0, ¥x
¥ >0, ¥x Axtal que 0

A xtal que <0

ATIVIDADE COMENTADA

rl_xp—2

1°) Esboce o gréfico da funcéo flz)=

Vamos primeiro calcular as raizes usando Bhaskara. Os coeficientes séo: a=1, b=-

1 e c=-2. Colocando na formula de Bhaskara, temos:

—(—DEV(D)*~41-(-2) _ 14vIFE

71 3
_43 4
=g =3=2

1+4/9 143 _1=2_ -4 _

o= =g s e
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As duas raizes séo 2 e —1, entdo ja sabemos 0s pontos

por onde a parabola corta o eixo X. No gréfico, fica:

- P ey = R
I

Agora fazemos o estudo dos coeficientes. Vamos primeiro olhar para o “c”. Ele vale -2,

entdo o grafico da parabola com certeza corta o eixo Y no ponto —2. Vamos marca-lo:

Pelo coeficiente “a” sabemos que ela tem a concavidade para cima, e pelo “b” sabemos
gue logo apos o ponto de corte com Y ela tem que descer. Tragando o esboco, temos o

seguinte:

-3
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22 ATIVIDADE DE FIXACAO

1) Arepresentacdo cartesiana dafungdo ¥ = & 2tbrtc é a parabola abaixo. Tendo

em vista esse grafico, podemos afirmar que:

(A)a<0,b<0ec>0
B)a>0,b>0ec<0

(©a>0b>0ec>0 —t —
(D)a<0,b>0ec<0 / \

(E)a<0,b>0ec>0

2) Qual a fungdo que representa o grafico seguinte?

(A) Y= 2r243x-9
(B)Y = —2r243r-9
C) ¥ = 2x2-3x-9
D) ¥ = —2x2-3x-9
(E)Y = 22243149

3) O valor minimo do polinémio ¥ = 3324‘51?"‘5, cujo gréfico é mostrado na figura, é:

A) -1

(B) —2

9
- NV

9

(D) ~ 2

3

(E) "2

4) O movimento de um projétil, lancado para cima verticalmente, é descrito pela

equacdo ¥ = —4022+200zx Onde y é a altura, em metros, atingida pelo
projétil x segundos apés o langamento. A altura méaxima atingida e o tempo que esse

projétil permanece no ar correspondem, respectivamente, a:
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(A) 6,25 m, 5s
(B)250m, 0s
(C) 250 m, 5s
(D) 250 m, 200 s
(E) 10.000 m, 5s

5) Considere a fungéo f: R — R, definida por fle)=az?+botc , com a<0 e c>0
. O gréficode f

(A) ndo intercepta o eixo das abscissas

(B) intercepta o eixo horizontal em dois pontos, de abscissas negativa e positiva
respectivamente

(C) intercepta o eixo das abscissas em um Unico ponto

(D) intercepta o eixo das abscissas em dois pontos, ambos positivos.

(E) intercepta o eixo das ordenadas em dois pontos.

6) A razao entre a soma e o produto das raizes da equacao 2z2-Tr+43=0

7
(A)3

7
B) 2

8o LN

©

=TIt

(D)

—~Ile2

B)
7) A solugdo de £—x2>0 é
(M) (©0,1)

(B) (-, 0)U(1, +<)

©) (-1, 1)

(D) (-, -1)U(1,+)
(B)R

8) Para que a parabola da equacdo ¥ = axd4br—1 contenha os pontos (-2; 1) e (3;

1), os valores de a e b s&o, respectivamente,

A)3e—3
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1 1
(B)3e 3
1
(C)3e 73
1
(D)3 e —3
1
(E)le3

_ 2
9) O vértice da parabola que corresponde a fungéo ¥ = '@_2:' +2 ¢

(A) (-2, -2)
(B) (-2,0)
(© (-2,2)
(D) (2,-2)
(B) (2, 2)

10) A figura ao lado ilustra uma

H
ponte suspensa por estruturas ~
metalicas em forma de arco de
parabola. Os pontos A, B, C,D e E

D

E estdo no mesmo nivel da

estrada e a distdncia entre

A

quaisquer dois consecutivos é
25m. Sabendo-se que os elementos de sustentacdo sdo todos perpendiculares ao plano

da estrada e que a altura do elemento central CG é 20m, a altura de DH é:

(A) 17,5m
(B) 15,0m
(C) 12,5m
(D) 10,0m
(E) 7,5m
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES DE FIXACAO
Atividade 1

1-
A) V(1) = 0,59t + 330,4

B)a=0,59eb=3304
C) 364,62 m/s

2_
A) y=2x-1
v
4]
N
2]
o
- -3 —Iz -1 1 2 3 4 !
o
%
3]
o]
B)y=-1/2x+3
.
\4
o
N
1
—4 -3 JZ -1 1 2 3 4 !
i
2l
Ll
=l
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C)y=4x

D)y=1/3x+2

—4 -3 -2 -1
J
J !
J
n
3_
) > d)
a) = -
2
b) 2 e)0
c) 9
Atividade 2
01-E 06-A 9-E
02-C 04-C 07-A 10-B
03-C 05-B 08-B
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