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RESUMO

NASCIMENTO, Julia. Casa-Contéiner: o uso de contéineres como moradia. 40 f.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo). Centro
Universitario Faminas, Muriaé, 2023.

O uso de contéineres como solucbes projetuais surgiu como uma tendéncia
significativa na pratica arquitetbnica contemporanea. A adaptacdo deste objeto
utilitrio idealizado para transporte de carga em espac¢os habitados pelo homem tira
partido de algumas caracteristicas como sua capacidade modular, sua adaptabilidade
e a estética industrial. O presente trabalho tem como objetivo dissertar acerca do uso
de contéineres como proposta sustentavel e financeiramente vidvel comparado aos
meios de constru¢do convencionais para habitacdo, além do conceito de arquitetura
modular. O estudo tem inicio acerca das caracteristicas dos contéineres e de que
formas eles podem ser aplicados na construcdo civil. Em seguida, aborda sua
aplicacdo como proposta alternativa a habitacdo, realizando um comparativo entre a
metodologia convencional de construcdo e a aplicagdo de contéineres.
Posteriormente, foi realizado um estudo sobre arquitetura modular e como ela se
aplica a moradia. Por fim, neste contexto esta inserido a presente proposta intitulada
como “Casa-Contéiner”, que envolve a concepg¢ao de modulos genéricos capazes de
abrigar os espacos essenciais para uma residéncia confortavel, como cozinha,
lavanderia, area de estar e refeicdes, banheiro e quarto. Com o uso de dois modulos
combinados de maneira flexivel, € permitido sua combinacao e arranjo em diversas
configuracdes, proporcionando ao usuario a possibilidade de adaptacdo de acordo

com suas necessidades.

Palavras-chave: Arquitetura modular. Sustentabilidade. Contéineres como moradia.



ABSTRACT

NASCIMENTO, Julia. Container-House: the use of containers as housing. 40 f.
Completion of course work (Graduation in Architecture and Urbanism). Faminas
University Center, Muriaé, 2023.

The use of containers as design solutions has emerged as a significant trend in
contemporary architectural practice. The adaptation of this utilitarian object designed
for cargo transport in spaces inhabited by man takes advantage of some
characteristics such as its modular capacity, its adequate sizing and the industrial
aesthetics it carries, pleasing many market segments. The present work aims to
discuss the feasibility analysis of the use of containers as a sustainable and financially
viable proposal compared to conventional means of construction for housing, in
addition to the concept of an ephemeral house. The study begins with the
characteristics of containers and in what ways they can be applied in civil construction.
Then, it approaches its application as an alternative proposal to housing, making a
comparison between the conventional construction methodology and the application
of containers. Subsequently, a study was carried out on ephemeral architecture and
how it applies to housing. Finally, it demonstrates the constructive aspects necessary
for the implementation of these containers as housing and the sustainable advantages
that the use of houses of this type guarantees.

Keywords: Modular Architecture. Sustainability. Containers as housing.
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1 INTRODUCAO

A priori, a construgao civil teve grande parcela do impacto ambiental ao longo
dos séculos, por ser um setor com alto consumo de recursos naturais, tornando a
paisagem um grande gerador de residuos (HAGEMANN, 2011).

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2012) mostra que 0s
materiais residuais da construcao civil (RCC) representam de 50% a 70% de todos
os residuos solidos em ambientes urbanos. Segundo estudo realizado pela
Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE, 2014), o Brasil
gerou aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos em
2014, dos quais 45 milhdes de toneladas foram provenientes da construcao civil e
engenharia civil.

No atual contexto global, é fundamental o surgimento de novas praticas
voltadas a minimizacdo da degradacao indiscriminada da natureza e de seus
recursos. No entanto, para este fim, as solu¢cdes ndo devem ser adotadas de forma
isoladas e sim, abordadas como um problema global, exigindo um processo de
mudanca em que todos o0s setores da sociedade contribuam de alguma maneira.
Isso implica na adoc¢éo de novas tecnologias e no desenvolvimento de praticas que
promovam a sustentabilidade (CAMARCO, 2011).

O conceito de arquitetura sustentavel preconiza um desenvolvimento
econdmico, ambiental e social para atender as necessidades do presente sem
prejudicar as geracfes futuras. O principal objetivo € aumentar a eficiéncia das
construcdes, visando poupar recursos naturais como agua e energia, e obter uma
utilizacdo adequada e rentavel a curto prazo (PEREIRA, 2009).

Contéineres de carga sdo usados como uma forma de arquitetura sustentavel,
porém, muitos sdo abandonados em depdsitos portuarios, mesmo em boas
condi¢bes, devido ao alto custo de envio de volta ao seu local de origem. Arquitetos
tém demonstrado grande interesse nos contéineres devido a sua resisténcia e
durabilidade proporcionadas por suas estruturas metalicas. (LEONE; CASTELNOU,
2014).

O presente trabalho, portanto, tem como tema o contéiner como método
alternativo de construcdo sustentavel para habitacdo, demonstrando seu processo
construtivo, suas vantagens, além de estudos voltados a arquitetura modular e

conceitos de como o jeito de morar evoluiu com o passar do tempo.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Atualmente, a discusséo sobre sustentabilidade na construcdo € um tema de
grande importancia social e ambiental, devido a grande quantidade de residuos e
entulhos gerados nas areas de construcdo civil, que vem causando sérios danos
ambientais e representando um desafio para as empresas. O crescimento significativo
das grandes cidades, juntamente com o aumento do numero de edificios, tem
impulsionado a busca por projetos mais acessiveis e economicamente viaveis. A
arquitetura modular em contéineres tem se destacado como uma opcéao eficaz para
atrair clientes, pois oferece uma alternativa econémica e, a0 mesmo tempo,
confortavel. Além disso, € uma opcao sustentavel, pois gera menos residuos, e possui

uma configuracao atrativa.

1.2 ELABORACAO DOS OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho, tem por objetivo geral, estabelecer os critérios tedéricos e
técnicos para o uso de contéiners em projetos residenciais, seguindo conceitos de

arquitetura modular.

1.2.2 Objetivo Especifico

Os objetivos especificos do trabalho, séo:

+ Estudar as caracteristicas dos contéineres quanto a sua utilizacdo para
moradia;

* Analisar as formas de utilizacdo dos contéineres na construcao civil;

* ldentificar as vantagens sustentaveis quanto a utilizacao de casas contéineres;

* Mostrar que a moradia em contéiner € uma das formas de moradia que alterou
ao longo do tempo;

» Evidenciar que a habitacdo em contéiner faz parte do conceito de arquitetura

modular;
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» Especificar as caracteristicas da arquitetura modular através de exemplos
praticos;

« Definir o conceito e partido para o anteprojeto arquitetonico.

1.3 DEFINICAO DA METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de natureza exploratoria segundo Selltiz (1967) e visa
compreender de modo geral o uso de contéineres como moradia.

A pesquisa utiliza como referéncia pesquisas bibliograficas, artigos
académicos, textos cientificos e sites especializados a fim de obter dados diversos
sobre os beneficios que a utilizacdo de containers como moradia geram ao ser
implantados na construcao civil.

Foi realizado um estudo comparativo entre a execucdo do sistema construtivo
com containers e o sistema construtivo convencional, para evidenciar quais as
diferencas e vantagens ao utilizar o método com contéineres.

Outro ponto a se destacar é que para entender como a forma de moradia se
alterou com o passar do tempo, foi preciso realizar um estudo dos modelos das antigas
casas e do modelo atual de moradia adotado quanto a funcionalidade dos seus
interiores, no que diz respeito a qualidade de vida.

Por fim, pesquisas sobre as particularidades da arquitetura modular aplicada a

moradia em contéiner, para melhor compreenséo de suas distintas caracteristicas.

2 REVISAO DA LITERATURA

Para ser possivel compreender o tema € necessario fazer uma analise dos
conceitos da relagdo da moradia com seu contexto historico, politico e social em
funcdo da evolucado historica, visto que a arquitetura modular em contéiner € um
reflexo de evolu¢des nos métodos construtivos que foram se alterando com o passar

do tempo.

2.1COMO O JEITO DE MORAR NO BRASIL ALTEROU COM O PASSAR DO
TEMPO

Pode-se classificar a historia da arquitetura em dois periodos: antes e depois

da Revolucao Industrial, na segunda metade do século XVIII. Foi com o advento dessa
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revolucado que novos métodos e materiais construtivos passaram a ser empregados.
O aumento populacional também foi outro fator crucial a se analisar. Apos a
concepgao das Ordenacoes Afonsinas (1446), Manuelinas (1521) e Filipinas (1603),
que foram um compilado de Leis portuguesas até o fim da monarquia, as Camaras
Municipais no periodo do Brasil colonial, além das muitas tarefas ja exercidas, foram
encarregadas de estabelecer politicas municipais e executar projetos de obras
publicas. Durante o periodo conhecido como Unido Ibérica (1508-1640), em que
Portugal ficou submetido ao dominio da Espanha, foram promulgadas estas leis que
vigoraram no reino lusitano até o fim da monarquia, no século XIX (CAMPOS, 1988).

O estudo de Reis Filho (1997) sobre a urbanizacao brasileira demonstra que as
casas coloniais foram construidas de forma consistente, com um padrédo
eventualmente fixado nas Cartas Régias ou em cargos municipais, com o objetivo de
preservar a estética das cidades coloniais brasileiras.

Reis Filho (1997) estabelece alguns parametros a respeito da definicdo de dimensdes
e quantidade de aberturas, a altura dos pavimentos e o alinhamento com edificagbes
voltadas para a vista.

A grande influéncia sanitarista na arquitetura vem dos arquitetos franceses
(CAMPOS, 1988), com a introducdo de principios sobre padrbes relacionados a
construcdo que sao incorporados aos ideais burgueses de vida da época e as
preocupacdes higiénicas que acabaram aparecendo nos c4digos municipais.

De acordo com a observacdo critica de Mumford (1982), as cidades industriais
europeias, fica constatado a auséncia de infraestrutura sanitaria, principalmente a
presenca de agua, e as condicdes insalubres de viver em tal ambiente.

Segundo Homem (1996), a casa com tipologia burguesa se divide em trés
setores: zona de servico, estar e repouso. A cozinha das casas coloniais, normalmente
localizada fora da casa, em funcéo das altas temperaturas dos fornos, passa a ocupar
um espaco de destaque no térreo, e a instalacdo de fornos feita no interior da casa,
com a fumaga escapando pelas chaminés, o quintal, o sanitario externo ou interno, e
a burguesa copa, que assume a funcéo de sala de jantar, espaco de convivio familiar
ou até mesmo espaco natural para receber visitas, nas casas atuais, compdem a zona
de servigo.

A casa burguesa servia ao mesmo tempo como espaco da familia e do local de

trabalho. Cada membro da familia exercia algum tipo de fungéo, pois o trabalho era,
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em grande parte familiar, porém a renda da producao era da familia, nada individual.
(PROST; VICENT, 1992).

No final do século XX, acontecem altera¢des no jeito de morar. O uso de pordes
como moradia, janelas estreitas dificultando a entrada de luz natural nos ambientes e
a falta de espacos amplos para as criancas sao caracteristicas comuns das habitacdes
nesse periodo, logo, devido as condicbes de vida, doencas como variola, tipo e
raquitismo surgem despertando preocupacao com a transformacao dos espacos de
vida privados e publicos.

Apos o0 manifesto da Carta de Atenas de 1933, a caracteristica das grandes e
espacosas casas, repletas de cdomodos, que facilmente comportam numerosas
familias é remodelada, e todo estilo construtivo se baseia na tipologia burguesa, que
sdo as casas modernistas, presentes até os tempos atuais (CAMPOS, 1988).

Nas casas do século XXI, devido a reducdo de dimensdes dos cémodos para
maior viabilidade do negdcio, a copa desapareceu dos projetos de apartamentos
contemporaneos, exceto, em projetos de casas a depender da demanda dos
proprietarios. A zona de estar, integram-se as salas de visitas e outros comodos
semipublicos. A zona de repouso engloba os quartos, sofrem transformacéo e passam
a ser ambientes individualizados, privados e ventilados, isso altera todo o cenério de
setorizacdo da época e abandona o antigo padrdo de repouso familiar, onde a
integracdo com os demais membros da familia era comum. A informalidade do espaco
familiar transforma-se num espaco de exposicao publica da imagem da familia, hoje
essencial nos projetos habitacionais (HOMEM, 1996).

Conforme destacado anteriormente, 0s espacos residenciais podem ter
diversas interpretacdes, que ndao dependem somente dos valores pessoais ou
familiares, mas também séo influenciados pelas normas urbanas e de arquitetura.

Embora a casa brasileira tenha passado por uma transformacao significativa
até meados do século XX, nas ultimas cinco décadas, ainda se reproduzem as

tipologias modernistas que prescrevem a maneira “adequada” de viver.

2.2 ARQUITETURA MODULAR COM O USO DE CONTEINER

Antes de abordar a constru¢do modular com o uso de contéineres, é importante

ressaltar a sua origem e introdu¢éo na industria da construcéo civil no Brasil.
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A arquitetura modular € uma abordagem de projeto que envolve a divisdo de
um sistema complexo em modulos independentes e/ou interconectados. Cada moédulo
possui uma funcdo especifica e é projetado para ser facilmente substituivel ou
atualizavel, remontavel, reaproveitado, sem afetar o restante do sistema (ROSSO,
1980).

Segundo Rosso (1980), os paises europeus foram 0s pioneiros na construgao
de casas modulares, seguidos pelos Estados Unidos, uma grande poténcia no setor
de engenharia civil e arquitetura, que difundiu tais conceitos e abordagens para outras
nacdes, como Japédo, Suécia e Australia.

Apenas na década de 1980 que esse tipo de projeto comecou a ser adotado no

Brasil, com o apoio de estudos realizados pelo Banco Nacional da Habitacdo, o que
contribuiu para sua consolidagdo no pais.
Dentro do campo das estruturas arquitetdnicas, a arquitetura modular se destaca por
suas especificidades, uma vez que é um tipo de construcdo que se baseia em
modulac¢des individuais como parte de seu processo. Isso confere um diferencial as
construgdes (ROSSO, 1980).

O pensamento modular é fundamental para o desenvolvimento de projetos de
arquitetura. Embora as construc@es pré-fabricadas frequentemente sejam modulares,
nem todas sdo. A modulacao s refere ao projeto em si, enquanto o sistema construtivo,
seja pré-fabricado ou ndo, pode ser adaptado a essa modulacdo (TERIBELE A.,
2016).

A construcdo modular tem se destacado como uma das grandes evoluces
arquiteténicas, principalmente devido ao fator econémico. Esse tipo de construcéo
pode ser até 30% mais econbmico em comparacdo com uma casa de alvenaria. Essa
vantagem financeira tem contribuido para a popularizacdo da arquitetura modular,
pois oferece uma op¢ao mais acessivel para a construcéo de residéncias e edificios.
A constru¢cdo modular também de destaca pelo tempo reduzido de fabricagdo em
comparacgao com a arquitetura convencional. Além disso, ha menos riscos durante o
processo de montagem da edificacdo. Outra vantagem, é a reducdo no namero de
profissionais necessarios para méo de obra, uma vez que a construgdo modular
requer especialistas em menor quantidade em relacdo a construcdo convencional.
Isso resulta em uma otimizacdo dos recursos humanos envolvidos no projeto
(SALAMA et al., 2017).
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A arquitetura modular desperta uma reflexdo sobre a variabilidade em suas
formas de construcéo. Atualmente, esse tipo de construcdo apresenta limitacdes na
autonomia para escolher novos modelos de edificagbes, uma vez que suas
configuragcbes tendem a ser predominantemente iguais. No entanto, pesquisas e
estudos estdo em andamento para buscar novas configuracdes nas construcdes
modulares, sem aumentar 0s custos e preservando suas caracteristicas proprias. O
objetivo é promover uma diversidade e flexibilidade nas opg¢bes arquitetbnicas
modulares, ampliando as possibilidades de design e atendendo as demandas
individuais de cada projeto (TERIBELE, A. 2021).

2.3 CONTEINER COMO MORADIA (CASA CONTEINER)

O efeito estufa desempenha um papel fundamental na manutencéo da vida no
planeta, pois ajuda a manté-lo aquecido. No entanto, o0 aumento excessivo do efeito
estufa ao longo dos anos desequilibrou a distribuicdo de energia na Terra, causado
no fenémeno do aquecimento global, conforme apontado por NASCIMENTO (2015).

Segundo CIB (2000), a industria da construcédo civil € uma das atividades que
mais impactam o meio ambiente, uma vez que utiliza recursos naturais, altera a
paisagem e gera residuos. Entre eles, destaca-se o lixo gerado pela construcéo e
demolicdo, que é um dos mais prejudiciais ao meio ambiente e € comumente
depositado em aterros devido a sua alta densidade. No que se refere a construcao
civil, em 2019 foi o setor responsavel por 3,7% do Produto Interno Bruto (PIB) (IBGE,
2019).

Dessa forma, os seguintes estudos conferem a pratica de reutilizacdo de
contéineres maritimos a avaliacdo de sua viabilidade na cidade, bem como se ela
atende aos requisitos de desempenho térmico necessarios para fornecer conforto nas
edificacoes e reduzir o consumo de energia. A Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT (NBR 15575), estabelece critérios de desempenho para itens
habitacionais, tornando obrigatérios os requisitos de conformidade, como o conforto
térmico. Em particular, essa norma enfatiza o uso de tecnologias passivas para
garantir esse conforto.

A técnica de constru¢cdo em container tem um grande potencial a ser explorado,
apresentando algumas vantagens em sua aplicagéo, como por exemplo, durabilidade;

resisténcia, pois sdo desenvolvidos para suportar as mais diversas e dificeis
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condicBes climaticas, além do fato de serem desenvolvidos para serem empilhados,
0 que permite a criacdo de estruturas com até 8 niveis de altura; modularidade, uma
vez que eles possuem dimensdes padronizadas que permitem diversas composi¢oes
e acoplamentos futuros de outras unidades de contéiner; custo acessivel; séo
reciclaveis e reutilizaveis; séo flexiveis, dentre outras vantagens.

No Brasil, os contéineres de carga cumprem as normas da ISSO, conforme
estabelecido pela NBR ISO 668 — ABNT referente a classificacdo, dimensdes e
capacidades dos contéineres (CARBONARI, 2016). Os contéineres sao recipientes de
grande porte usados para armazenamento e transporte de cargas em navios. Eles séo
identificados por seu comprimento e pelas medidas externas padronizadas. Além da
estrutura ser feita de aco-liga especial e as demais partes de aluminio, material
sintético, aco e/ou madeira antifungo, a pintura externa aplica grande influéncia
ao seu interior, portanto, € imprescindivel o uso de tintas com qualidade especial,
para resistir as condicdes climaticas extremas (CECONPORT, 2015).

Devido a longa vida util dos contéineres e ao fato de muitos deles ficarem
abandonados por décadas, a utilizacdo desses materiais em novas construcdes é
uma pratica importante para reduzir o impacto ambiental (MUSSNICH, 2015).
Além disso, sua reutilizacdo oferece uma solu¢cdo econdmica e rapida para a
construcdo de edificios, especialmente em areas urbanas com restricbes de
espaco e tempo. Essa pratica € cada vez mais comum em diversos paises,
inclusive no Brasil, e apresenta um potencial significativo para a construcao
sustentavel (CORBAS, 2012).

Existem varias opcdes de modelos de contéineres disponiveis no mercado,
mas na area da arquitetura, os mais comuns sdo: o contéiner Dry ou Standard de
20 ou 40 pés. O contéiner High Cube de 40 pés e o contéiner refrigerado (Reefer)
de 40 pés (MUSSNICH, 2015).
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Tabela 01 — Comparativo entre constru¢cao convencional e construcao em

contéineres

0 RUCAD CONVENCIONAI CONSTRUCAD CO FINER
CUSTO TOTAL ) CUSTO TOTAL
SERVICOS PRELIMINARES RS 382820 | | SERVICOS PRELIMINARES RS 318400
FUNDACAO RS  8543.17 | |FUNDACAO RS  1.850.00
ESTRUTURA RS 2150238 | |[ESTRUTURA RS 18920000
PAREDES E PAINEIS R$ 522322 | | PAREDES E PAINEIS RS  4.506.70
COBERTURA RS 543100 | |COBERTURA RS 580050
ESQUADRIAS RS 5767.14 | |ESQUADRIAS RS 5767.14
INSTALACOES ELETRICAS RS 315008 | |INSTALACOES ELETRICAS RS  3.150.03
INSTALACCES HIDRAULICAS RS 278788 | |INSTALACOES HIDRAULICAS RS 278783
INSTALACOES SANITARIAS RS 431002 | |INSTALACOES SANITARIAS RS 431002
REVESTIMENTOS RS 23343 | |REVESTIMENTOS/PINTURAEXTERNA | RS 23343
P1S05 RS 513441 | [P1SOS RS 221085
PINTURA RS 1404052 | |PINTURA RS 383515
VIDRCS B3 18503 | |viDROS RS 185,03
Fonte: Nascimento; Melo (2017).
Figura 1 — Contéiner Dry ou Standard
Container Dry
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Fonte: Thiago Bezerra, 2018. Disponivel em: https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/ .

Acesso em: 15/11/2022.


https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/
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Figura 2 — Contéiner High Cube, ou HC
Container High Cube, ou HC

ou6’058m
— 12,035,

Fonte: Thiago Bezerra, 2018. Disponivel em: https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/ .
Acesso em: 15/11/2022.

Figura 3 — Contéiner Reefer ou contéiner refrigerado
Reefer ou container refrigerado

Fonte: Thiago Bezerra, 2018. Disponivel em: https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/ .
Acesso em: 15/11/2022.

Embora os contéineres tenham estruturas semelhantes, a principal
diferenca € que os modelos Dry ou Standard tém uma altura maxima de 2,59
metros, enquanto os modelos High Cube possuem uma altura de 2,89 metros.

Além disso, os containers refrigerados, ou Reefer, sédo isolados termicamente e


https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/
https://thiagobezerra.com.br/arquitetura-em-container/
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sao frequentemente utilizados para manter a temperatura de produtos pereciveis
congelados, resfriar determinados tipos de produtos ou qualquer um que
necessite de uma temperatura constante (GRUPOIRS, 2017).

Para que os contéineres sejam habitaveis, € necesséario adicionar
isolamento para reduzir a transmissao térmica. Segundo Figuerola (2013 apud
Carbonari et al., 2015, p. 34) ha a necessidade do isolamento térmico devido a
alta condutividade térmica da estrutura de aco. No que diz respeito as paredes e
cobertura, € possivel utilizar gesso acartonado com isolamento em poliestireno
expandido (EPS), |a de vidro, Ia de rocha e |1 de pet para melhorar o desempenho
térmico (BUORO; GUEDES, 2015). No entanto, Costa e Prado (2014) afirmam
gue, devido as limitacdes das dimensdes dos recipientes, muitas vezes é dificil
encontrar opcdes de isolamento térmico com espessura adequada. Outra etapa
importante para que um container seja utilizado na construcéao civil, € um rigoroso
processo de tratamento e recuperacdo, no qual envolve limpeza, reparos de

funilaria e serralheria, pintura, aplicacao de revestimentos e acabamentos.

3 PROJETOS REFERENCIAIS

Estudo de caso é compreendido como um processo aprofundado de pesquisa
cujo objetivo € a verificacdo e aplicacdo pratica de métodos cientificos e/ou a
resolucdo de problemas em um grupo de amostra bem delimitado, permitem andlise
de forma aprofundada de determinada situacdo em um contexto pratico, ou seja, sdo
pesquisas que tém um impacto direto na realidade social, apresentando ou

contestando de forma objetiva determinadas premissas.

3.1 CASA CONTEINER/MARILIA PELLEGRINI ARQUITETURA

Maria Pellegrini Arquitetura foi o escritorio responsavel pelo projeto que
consiste em uma casa contéiner, com area total de 60m?, localizado em Cidade
Jardim, Séo Paulo, BR, EM 2019.

O conceito cujo motivo de escolha de tal projeto se baseia na sustentabilidade

e no reaproveitamento de materiais. Além disso, o tempo para elaboragéo e execucéo


https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
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7

deste modelo de construgcdo € menor, mais limpo, rapido e seco, comparado ao

meétodo de construcéo convencional.

Ficha Técnica:

Fonte: ArchDaily, 2021. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-

Arquitetos: Marilia Pellegrini Arquitetura

Ano: 2019

Area: 60 m2

Fotografias: Ruy Teixeira

Fabricantes: Cosentino, AutoDesk, Belcolore, Botteh Tapetes, Carpero
Marcenaria, Casa 593, Dimlux Estudio Bola, Estudio Saba,

Montenapoleone Solucdo Home Containers, Unibox (ARCHDAILY, 2021).

Figura 4 — Fachada Casa Contéiner

15

marilia-pellegrini-arquitetura Acesso em: 23/11/2022.



https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
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Figura 5 — Fachada Casa Contéiner

Fonte: ArchDaily, 2021. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-
marilia-pellegrini-arquitetura Acesso em: 23/11/2022.

Figura 6 — Interior Casa Contéiner

e

Fonte: ArchDaily, 2021. Disponl'velem: https/.archdailv.com.br/br/920328/casa—conteiner—
marilia-pellegrini-arquitetura Acesso em: 23/11/2022.



https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
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A escolha do contéiner foi pautada pelas necessidades do mundo
contemporaneo: “Pensei que o conceito da casa poderia funcionar muito bem, por
exemplo, como um pavilh&do para hospedes em um terreno de uma casa ja existente.
Um projeto minimalista, que ndo concorre com nenhum estilo, nem mesmo com a
natureza”, diz Pellegrini (2019). A casa contéiner conta ainda com uma area externa
de 90mz com é&rea verde, arvore frutifera e um banco esculpido em granito brasileiro
desenhado pelo escritério, montado in loco com 204 chapas idénticas formando um

espiral.

Figura 7 — Planta Baixa Casa Contéiner

L =9

Fonte: ArchDaily, 2021. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-
marilia-pellegrini-arquitetura Acesso em: 23/11/2022.



https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
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Figura 8 — Croqui Casa Contéiner com indicagcéo de ventilacdo cruzada

]
Fonte: ArchDaily, 2021. Modificado pela autora. Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura Acesso em:
15/06/2023.

A casa de 60m? foi feita a partir de dois contéineres de 40 pés cada acoplados
e conta com living (sala em conceito aberto), cozinha e lavanderia integrados, além
de uma suite com um banheiro confortavel. Os ambientes foram tomados por tons de
branco que tem papel protagonista na funcédo de ampliar o espaco e compor o clima
minimalista com acabamento impecavel para que o contéiner em si e toda a sua

estrutura industrial e corrugada ficasse imperceptivel aos olhos.

3.2 ESCRITORIO DE ARQUITETURA / ATELIER H20

O projeto construido em 2011, tem como responsaveis, o escritorio Ateliér H20,
localizado em Tatuapé, Sao Paulo, em um terreno de 150m2 a estrutura ocupa um
espaco de apenas 46mz2. O container tem como objetivo trazer além da edificacdo uma

escultura para todo contexto urbano.


https://www.archdaily.com.br/br/920328/casa-conteiner-marilia-pellegrini-arquitetura
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Integrado com a praca e com vista muito favoravel a massa arborea o escritorio esta
localizado no bairro do Tatuapé — SP (XAVIER, 2015).
Ficha Técnica:

e Arquitetos: Atelier H2O

« Ano: 2011

« Areaconstruida: 46 m2

« Areado terreno: 150 m2

o Endereco: Tatuapé, Sdo Paulo - Brasil

e Tipo de projeto: Comercial

o Operacao projetual: Requalificacao

o Status: Construido

o Caracteristicas Especiais: Sustentavel

e Materialidade: Metal

o Estrutura: Metal e Otro

o Implantagéo no terreno: Isolado (ARCHDAILY, 2012).

Figura 9 — Fachada Escritorio Ateliér H2O

" > . i e A ‘M o — P -
: Minha Casa Container, 2015. Disponivel em: https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/0-
escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/ Acesso em: 24/11/2022.

Fonte



https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
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O projeto busca mostrar como é possivel trabalhar, morar, e viver de forma
agradavel e sustentavel. Como o contéiner ndo recebeu maiores alteracdes, 0 custo
da obra se mostrou bem inferior & alvenaria comum. Ha de se considerar, ainda, que
0s ganhos sdo muitos, principalmente na reducdo de desperdicios, praticidade e
agilidade da obra (MICHELE M. XAVIER, 2015).

Figura 10 — Interior Escritorio Atelier H20

Fonte: Minha Casa Container, 2015. Disponivel em: https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-
escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/ Acesso em: 24/11/2022.



https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
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Figura 11 — Interior Escritério Atelier H20

ui.l k ‘ “'\ 4
Fonte: Minha Casa Container, 2015. Disponivel em: https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/0-
escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/ Acesso em: 24/11/2022.

Figura 12 — Interior Escritorio Atelier H20

Fonte: Minha Casa Container, 2015. Disponivel em: https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-
escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/ Acesso em: 24/11/2022.



https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
https://minhacasacontainer.com/2015/04/02/o-escritorio-container-do-atelier-h2o-arquitetura-e-design/
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A ideia de sustentabilidade também pesou muito na escolha ndo apenas do
contéiner, mas outros tantos objetos que integram a decoracdo (MICHELE M.
XAVIER, 2015).

A razéo pelo qual o escritorio contéiner foi escolhido como projeto referencial
se baseia em seu conceito de que é possivel trabalhar, morar, e viver em um Unico
local que atenda a essas necessidades de forma que seja sustentavel e funcional
perante os métodos construtivos comuns, sendo reflexo da evolucéo do jeito de morar,

moldando a arquitetura do futuro.

3.3 CASA CONTAINER

A Casa Contéiner, de Container Box, € formada por quatro contéineres
maritimos do tipo High Cube de 40 pés (12 m de comprimento x 2,90m de altura), esta
localizada em um terreno de 860 m2, em condominio residencial na Granja Viana, em
Cotia (SP), a casa contéiner tem 196 m2 de area construida, distribuida em dois
pavimentos. S&o 3 quartos, sala de estar, sala de jantar e cozinha gourmet integradas,
escritério, trés banheiros, area de servico, garagem coberta e varandas. Diversos
recursos ecologicamente corretos estao previstos no projeto e geram uma significativa
economia de recursos naturais e energia elétrica: reutilizacdo de materiais para
estrutura da casa, aproveitamento de material nobre descartado, gerando economia
de recursos naturais que ndo foram utilizados para a estrutura da casa, como areia,
tijolo, cimento, agua, ferro etc. Isso significa uma obra mais limpa, com reducédo de
entulho e de outros materiais (ARCHDAILY, 2016).

Ficha Técnica:
e Arquitetos: Container Box
e Ano: 2011
« Area: 196 m2
e Fotografias: Plinio Dondon
e Fabricantes: Cosentino, Holcim, Roca, Sherwin-Williams, Trisoft
(ARCHDAILY, 2016).



28

Figura 13 — Fachada Casa Contéiner, Container Box
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Fonte: ArchDaily, 2016. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-
granja-viana-container-box?ad source=search&ad medium=projects tab Acesso em: 24/11/2022.

Figura 14 — Fachada Casa Contéiner, Container Box

Fonte: ArchDaily, 2016. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-
granja-viana-container-box?ad source=search&ad medium=projects tab Acesso em: 24/11/2022.

A gquestdo térmica e acustica € um dos principais desafios na construcéo de
uma casa contéiner, pois o material potencializa a temperatura ambiente, piorando as

sensacOes de frio e calor. Para a realizacdo do projeto Casa Container, houve a


https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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utilizacao de telhas térmicas tipo sanduiche de poliuretano, que reflete os raios solares
e ameniza as condi¢des climaticas locais. Outra medida foi a 1& PET da Trisoft, um
isolante térmico feito a base de garrafas PET hipoalergénica e 100% reciclavel, além
da preservacédo das arvores no terreno e o uso do telhado verde séo indispensaveis
para ajudar no sombreamento da construcdo e amenizar 0 calor excessivo
(ARCHDAILY, 2016).

A eficiéncia energética é outra preocupagdo em uma casa contéiner. Por isso,
aguecimento solar, ventilacdo cruzada, telhado verde e lampadas LEDs e
fluorescentes fazem parte do projeto de Danilo Corbas. O consumo de 4gua também
€ economizado com o reuso de agua da chuva, vasos sanitarios e torneiras com
limitadores de fluxo (ARCHDAILY, 2016).

Figura 15 — Planta Baixa Casa Contéiner, Container Box

Planta Baixa do primeiro pavimento

Fonte: ArchDaily, 2016. Modificada pela autora. Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-
box?ad source=search&ad medium=projects tab Acesso em: 15/06/2023.



https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Figura 16 — Planta Baixa Casa Contéiner, Container Box

Planta Baixa do segundo pavimento

Fonte: ArchDaily, 2016. Modificada pela autora. Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-
box?ad source=search&ad medium=projects tab Acesso em: 15/06/2023.

Figura 17 — Corte Transversal Casa Contéiner, Container Box

(ORI

Fonte: ArchDaily, 2016. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-
granja-viana-container-box?ad _source=search&ad medium=projects tab Acesso em: 15/06/2023.



https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com.br/br/800283/casa-container-granja-viana-container-box?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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O motivo de escolha de tal projeto se baseia nas técnicas utilizadas para
sustentabilidade e 0 maximo possivel de reaproveitamento de materiais, tornando a

moradia ecologicamente correta.

4 DIAGNOSTICO

Desenhar um projeto exige do arquiteto uma analise do local para compreender
suas necessidades tanto como forma de melhorias para os espacos como para
precaver seu crescimento. A forma de se realizar a leitura do local é pelo levantamento
da area para apresentar os diagnoésticos. Uma analise do terreno permite o
conhecimento ndo somente do terreno, mas também seus entornos, caracteristicas
urbanisticas em termos de planejamento, caracteristicas naturais, como velocidade e
direcdo dos ventos e condicionantes fisicos. Além disso, conhecer e fazer a analise
do perfil do cliente é de extrema importancia para alinhar o projeto a ser elaborado
com as necessidades e as expectativas para assim entdo alcancar a satisfacdo do
contratante. Para isso, desde a primeira reunido, € de suma importancia identificar os
detalhes e as peculiaridades do publico, como estilo de vida, gostos e desejos.
Acoplado ao perfil do cliente, o programa de necessidades na arquitetura é o pontapé
inicial de um projeto, afinal, partir dessa coleta de informacdes, € possivel iniciar o
anteprojeto com sugestdes que vao ao encontro do estilo de vida do cliente e do

orgamento disponivel.

4.1 PERFIL DO USUARIO

Esse tipo de habitacdo é adequado para pessoas jovens, solteiras e criativas
que buscam opc¢des modernas, inovadoras e atraentes para sua moradia. A
arquitetura modular oferece a vantagem de ter um espaco personalizavel, adaptado
as necessidades de cada usuério, possibilita modificagées ao longo do tempo, como
a ampliacdo de espacos conforme necessario.

Um exemplo de perfil de usuario especifico é o caso de Ana, de 32 anos, é
arquiteta e adora solucdes inovadoras e sustentaveis. Decidiu morar em uma casa
contéiner por ser uma opcado mais econdmica e ecolégica do que as casas
tradicionais. Como moradora de uma casa contéiner, Ana gosta da flexibilidade e
mobilidade que sua casa oferece, além da possibilidade de personalizar o projeto de
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acordo com suas necessidades. Gosta de utilizar materiais naturais e sustentaveis na
decoracdo e mobilia, como pedra e tecidos organicos. Ana ndo tem o habito de
receber visitas, porém sente necessidade de uma pequena area de convivéncia no
terreno da casa, para pequenas reuniées com amigos, além de que faz questao que
seja um local multifuncional, podendo morar, trabalhar e estudar, ja que € uma pessoa
bastante ativa e gosta de compartilhar suas experiéncias e conhecimentos sobre

arquitetura sustentavel com outras pessoas interessadas.

4.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

De acordo com as caracteristicas do usuario estabelecido, a opcéo escolhida
foi a utilizacdo de dois contéineres High Cube, sendo um de 20 pés e o segundo de
40 pés, acoplados para formar um espaco amplo e confortavel. Calculando a area de
cada contéiner, sdo 12,37 m2 com contéiner de 20 pés e 24,58 m2 com contéiner de
40 pés, totalizando 36,95 m2 de area construida.

Tabela 02 — Programa de necessidades com dimensionamento minimo

PROGRAMA DE NECESSIDADES DIMENSOES MINIMAS (m?)

01. Suite 9,72m?

02.Banheiro da suite 4,86m?2

03.Sala de estar/jantar e cozinha 18,38m2

04.Lavanderia 6,12m?2

05.Area de estar e lazer Restante da area permitida do terreno.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3 LOCALIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO

O terreno esta localizado na cidade de Laranjal, Minas Gerais, Brasil — BR. Se
resumem como caracteristicas encontradas no terreno, como sendo levemente
inclinado, com caida para os fundos, ou seja, pouca desigualdade e diferencas de
nivel. Embora seja levemente inclinado, ha a necessidade de terraplanagem para
nivelamento do terreno, que consiste em retirar 0 excesso de terra nas areas mais
altas até que se obtenha uniformidade. Possui 12 metros de largura com 18 de

profundidade, totalizando 216 metros quadrados.
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Figura 18 — Localizacdo de Laranjal em Minas Gerais.

Fonte: IBGE, 2010. Modificado pela autora. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/laranjal/panorama Acesso em: 15/06/2023.

O terreno encontra-se em um local de facil acesso, porém, afastada do centro

da cidade, em uma area ndo muito adensada.

Figura 19 — Vistas do levantamento fotografico realizado.

—
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/laranjal/panorama
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Figura 20 — Hierarquia Viaria.
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.
Figura 21 — Loteamentos e Areas Construidas.
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.
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Através do mapa apresentado, € evidente a presenca significativa de lotes
vazios nas proximidades da area de intervencéo. Essa observacédo revela um grande
potencial de expansao urbana que o local oferece. Essa disponibilidade de espacos
vazios nas imediacdes abre possibilidade para o desenvolvimento de novos projetos
e 0 crescimento da area, possibilitando um planejamento urbano mais eficiente e
aproveitamento adequado do espaco disponivel.

A figura 22 apresenta o mapa da andlise das condi¢des climaticas da area de
intervencdo. E fundamental realizar essa andlise, pois as condi¢des climéaticas

exercem um impacto direto nha concepcéao do projeto.

Figura 22 — Condicionantes Climéaticas.
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.

A concepcao de uma nova construcdo pode ser influenciada tanto pelo entorno
guanto pelo impacto que ela propria causara na area circundante. Para analisar as
proximidades do terreno de intervencao, foi considerado um raio de 150 metros. Essa
analise e importante para compreender o contexto local e garantir que o projeto esteja

harmonizado com as caracteristicas e necessidades da regiao.
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Figura 23 — Mapa de Uso e Ocupacao.
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.

A ocupacado do solo se da prioritariamente em duas tipologias, sendo elas:
residencial e uso misto. A pouca oferta de comércios no local se da pelo afastamento
ao centro da cidade de Laranjal e por se tratar de um bairro considerado de classe
baixa, o tipo de comércio ofertado se resume a pequenos comércios autbnomos
locais. A parte residencial se encontra predominantemente em todo raio da area de
intervencdo. Outros nichos de comércio, empresas, servicos e instituicbes se
encontram mais proximo ao centro da cidade.
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Figura 24 — Mapa de Gabatrito.
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Fonte: Elaborado pela autora com base no Google Maps, 2023.

Através da analise do gabarito do entorno foi possivel constatar que a média
das edificacdes locais é de um pavimento, logo, a proposta sugerida nao criaria grande

contraste na paisagem urbana.

4.4 LEGISLACAO DA CIDADE DE LARANJAL- MG

A legislacéo vigente da cidade de Laranjal — MG é uma copia da legislacdo da
cidade de Muriaé — MG localizada a poucos quilémetros da cidade alvo.
e Cadigo de Obras — Lei n°® 1.23/1987 — Passeio, terraplanagem.
o Plano Diretor — Lei n°® 5.441/2017 — Usos permitidos.
e Norma Brasileira (NBR) 15575 — Desempenho.
Conforme Plano Diretor da cidade, para uma residéncia unifamiliar é permitida
Taxa de Ocupacdo maxima de até 70% e Coeficiente de Aproveitamento maximo de
1,50. E exigido afastamento frontal minimo de 1,50 metros, os afastamentos laterais
e posteriores ndo sendo obrigatorios. De acordo com a Legislacdo adotada como
base, ndo sdo necessarias vagas de estacionamento para areas menores que 60 m2,
A Legislacdo também leva em conta o dimensionamento minimo para vaos de

ventilagdo natural que se altera de acordo com a permanéncia de cada ambiente, ou
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seja, para ambientes de permanéncia prolongada é exigido 20% da area da superficie
do piso, e para ambientes de permanéncia transitéria, 10%. O Plano exige
dimensionamento minimo de pé direito de 2,80 metros para compartimentos
residenciais. Por fim, a Legislacéo néo exige taxa minima de permeabilidade do solo,

porém, sera adotada no projeto, uma taxa de 20%.

4.5 APRESENTACAO DO CONCEITO E PARTIDO DO PROJETO

O interior planejado com conceito aberto que integra a sala de estar, cozinha e
lavanderia, cria-se um ambiente espacoso e funcional. A suite, projetada para oferecer
um ambiente tranquilo e aconchegante, conta com banheiro amplo e bem equipado.
Esta configuracdo permite a utilizacdo eficiente do espaco disponivel, enquanto
atende as necessidades e expectativas do usuario.

O minimalismo é adotado como base para o projeto de design de interiores
proposto, e visa a organizacao e fluidez do espaco. O design simples e pratico, permite
gue todo container seja funcional e confortavel. Foi dada atencéo especial a escolha
dos materiais e acabamentos, para garantir a durabilidade e a resisténcia dos
elementos, bem como sua adequacéao ao estilo minimalista.

A paleta de cores escolhida é composta por tons neutros de branco, cinza e
bege, que ajudam a ampliar o espaco e transmitem sensacfOes de estabilidade,
serenidade e descricdo. Essas cores também combinam perfeitamente com o estilo

minimalista.
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Figura 25 — Estilo minimalista.

Fonte: ArchDaily, 2022. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/985701/0-minimalismo-em-
ambientes-brasileiros-contemporaneos/62d7efea8bfdb9016795b75c-0-minimalismo-em-ambientes-
brasileiros-contemporaneos-imagem Acesso em: 22/06/2023.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do conhecimento tedrico e técnico adquirido na produgéo deste trabalho
de conclusao de curso, foi possivel compreender o atual cenario da construcao civil
no Brasil, principalmente as consequéncias ao meio ambiente que este método causa
e como a arquitetura modular em contéiner pode ser uma maneira para amenizar este
problema, além de ser uma maneira de morar contemporanea, visto que € um método
construtivo que surgiu a pouco tempo e continua evoluindo com o passar dos anos.

Os estudos de caso foram importantes para embasamento tedrico e
entendimento de como este método pode trazer bem-estar e conforto ao usuario, além
das caracteristicas remontéveis e reaproveitaveis, que a arquitetura modular oferece.

A andlise realizada no local foi uma importante ferramenta de estudo para
implementacdo da casa contéiner, visto que sera um método construtivo que ainda
nao existe na cidade e pode oferecer a possibilidade de expansédo urbana para a area.


https://www.archdaily.com.br/br/985701/o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos/62d7efea8bfdb9016795b75c-o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos-imagem
https://www.archdaily.com.br/br/985701/o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos/62d7efea8bfdb9016795b75c-o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos-imagem
https://www.archdaily.com.br/br/985701/o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos/62d7efea8bfdb9016795b75c-o-minimalismo-em-ambientes-brasileiros-contemporaneos-imagem
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